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基于三角模糊数的地下水饮用水源地水环境健康风险评价

陈  洁1, 2
,钱  会1, 2

,吴  昊1, 2

( 1.长安大学 环境科学与工程学院, 西安 710054; 2.旱区地下水文与生态效应教育部重点实验室 ,西安 710054)

摘要: 为客观反映水体污染物对人体健康的潜在危害, 基于三角模糊数理论,构建了水环境健康风险评价模糊模型,

对石嘴山市地下水饮用水源地水环境健康风险进行了评价,分析了不确定信息对评价结果的影响。结果表明:健康

风险评价结果对参数的不确定性不敏感;污染物浓度的不确定性对评价结果影响较大, 不考虑污染物浓度变化, 以

平均浓度表示水体水质状况会导致风险评价结果偏小。石嘴山市地下水饮用水源地非致癌污染物健康风险极低,

而致癌总风险均低于且接近 1. 0@ 1024 a21, Cr 为各水源地首要的环境健康风险管理控制指标。水环境健康风险由

高到低依次排序为第二水源地> 第五水源地> 第四水源地> 第一水源地。

关键词: 地下水;不确定性;三角模糊数; 健康风险评价;水源地
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Health risk assessment of water environment in drinking groundwater

well fields based on triangular fuzzy number theory

CH EN Jie1, 2 , QI AN H ui1, 2 , W U Hao 1, 2

( 1. School of Envir onmental Science and Engineering , Changcan Univers ity , X ican 710054, China; 2. K ey L aborator y of

Subsur f ace H ydrology and Ecological Ef f ect in A ri d Reg ion of M inistr y of Ed ucation , X ican 710054, China)

Abstract: In or der to better deter mine the pot entia l impacts of water contaminants on public health, a fuzzy mo del based on tr ian2

g ular f uzzy number theor y w as dev eloped to evaluate the human health risk o f drinking gr oundw ater well fields in Shizuishan

city in this paper, and then the effects o f uncertainties on health risks w ere analyzed. T he results sho wed that t he health r isk is

no t sensitive to the parameter2v alue2related uncer tainty. T he po llutant2concent ratio n2r elated uncertainty plays an import ant r ole

in the assessment. If the changes in concentr atio n are not taken into acco unt, t he calculated r isks w ill be smaller. By using the a2

bov e mo del, w e o btained t he health risks of car cinog ens and no n2carcino gens in the dr inking w ater w ell f ields o f Shizuishan. T he

chemical car cinog enic r isks ar e much la rger than the nonca rcinog enic r isks, which are all clo se t o the perm issible level of 1. 0@

1024 a21 . Cr sho uld be the pr ior ity concern in the w ater resource manag ement due to the high car cino genic risk. T he human health

risks of the wat er env ir onment ar e ranked as fo llow s: N O. 2 well field> N O. 5 w ell field > N O . 4 w ell f ield > NO . 1 w ell field.

Key words:g r oundwater ; uncer tainty; tr iang ular fuzzy number; health risk assessment; w ell field
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生态 与环境

  随着我国城市化、工业化进程的加快,水污染问

题日益凸显 [ 1]。饮用水源地水体水质状况对人类的

健康具有直接的影响, 保障饮用水源安全已成为水

资源管理、水污染控制与防治工作的重点 [ 224]。

水环境健康风险评价可定量描述水体污染物对

人体健康的潜在危害 [ 529] ,但由于该评价系统中包含

着大量不确定性信息, 如( 1)污染物浓度的不确定

性, ( 2)参数选择的不确定性, 即人均饮水量、暴露时

间、体重等个体差异,常规的确定性方法难以准确反

映区域水环境健康风险的真实情况 [ 10211]。由于模糊

数学法可将模糊概念定量化、精确化,三角模糊数法

已成功地解决了风险评价过程中的不确定性问

题[ 12215]。但是大多数研究仅注重方法的应用, 而很

少对各种不确定因素对水环境健康风险评价结果的

影响进行研究。在实际工作中,当污染物浓度变化

较小时或相对稳定时, 一般采用平均浓度表示水体

水质状况, 此时是否会造成有效信息丢失,对水环境

健康风险评价结果的影响程度多大, 如何客观地揭

示水环境健康风险, 均成为风险管理者评价风险评

估结果可靠程度的重要依据。然而, 很少有文献对

此问题进行研究。

因此, 本文基于三角模糊数建立水环境健康风

险评价模型,对石嘴山市地下水饮用水源地健康风

险进行评价,分析污染物浓度及参数不确定性对水

环境健康风险评价结果的影响,以期为饮用水源地

水环境安全保障和健康风险防控提供科学依据。

1  基于三角模糊数的水环境健康风险评价模型

1. 1  水环境健康风险评价模型

饮用含有毒害物质的水源是污染物造成人体危

害的主要途径
[ 12]
。健康风险评价是美国国家工程

学院和国家科学院于 1972年首先提出的,我国的环

境健康风险评价研究工作始于 20世纪 90年代。近

年来,美国国家环保局在健康风险评价领域取得了

大量成果, 制定了一系列的技术性文件、准则和指

南,将健康风险评价步骤分为:危害识别、剂量 ) 反

应评估、暴露评价和风险表征,这一体系被包括欧盟

和我国在内的许多国家广泛采用[ 16]。本文采用美

国国家环保局推荐的风险评价模型, 对饮水途径产

生的人体健康风险进行评价[ 17] 。

化学致癌污染物经饮水途径对人体健康产生致

癌风险可用下式计算

Rci= [ 1- ex p( - D iq i ) ] / L ( 1)

D i= Q @ C i / W ( 2)

式中: Rci为化学致癌污染物 i 通过饮水途径产生的

平均个人致癌年风险( a21
) ; D i 为化学致癌物 i 通过

饮水途径的单位体重日曝露剂量( mg/ ( kg # d) ) ; qi

为某种化学致癌物通过饮水途径的致癌强度系数

( m g/ ( kg # d) ) ; Q 为人均日引水量( L / d) ; C i 为化

学致癌污染物的浓度( mg / L ) ; L 为人均寿命( a) ; W

为成人体重( kg )。

非致癌物质经饮水途径对人体健康产生非致癌

风险的计算模型为

Rnj = (D j / R f D j ) @ 10
26
/ L (3)

D j = Q @ C j / W (4)

式中: Rnj为非致癌物质 j 通过饮水途径导致的个人

致癌年风险( a21
) ; D j 为非致癌物通过饮水途径的单

位体重日曝露剂量( m g/ ( kg # d) ) ; Rf D j 为 j 非致

癌物参考剂量( mg/ ( kg # d) ) ; C j 为非致癌污染物

的浓度( mg/ L ) ; 其它符号意义同前。其中, 化学致

癌物同样可导致非致癌风险。

1. 2  三角模糊数理论
在给定区域 X 内,对任何 x I X , 模糊集 A 可

定义为[ 18]

A = {< x , LA ( x )> | x I X } (5)

式中: LA 为 x 对A 的隶属度,且有 LA ( x ) I (0, 1)。

设 a1 , a2 , a3 分别为某一模糊变量 x 的最小可

能值、最可能值和最大可能值,均为实数, 则 3个数

( a1 , a2 , a3 )构成三角模糊数 �A , 令 �A = ( a1 , a2 , a3 ) ,

且满足 a1 [ a2 [ a3。其隶属函数为[ 19]

L�A =

0  x< a1 或 x> a3

x- a1

a2 - a1
 a1 < x [ a2

a3- x

a2 - a1
 a2 < x [ a3

(6)

若 a1 = a2 = a3 ,则 �A 为实数。考虑到各因素的

非负性, 水环境健康风险评价中 �A 为正的三角模糊

数, 即有 a1> 0。三角模糊数中, 一般结合数理统计

方法确定 a1、a2、a3 的值。根据数理统计方法可知,

常态分布或近似常态分布的数列, 有 95%以上的数

据落入(�x ? 2R)之间,故将 �x - 2R的值确定为 a1 , 数

据平均值 �x 为 a2 , �x + 2R的值确定为 a3。

三角模糊数的隶属度表示最小可能值和最大可

能值区间内各数据相对可信度的大小,不同可信度

水平 A( 0 [ A[ 1)代表不同的数据区间[ 20] 。计算中,

通常将三角模糊数转换为 A- 截集来简化运算, A越

大表示越接近平均值, 数据出现的频率越大,区间范

围越小, 可信度水平不低于 A的数据区间可表示为

�A
A
= ( a

A
L , a

A
R )= [ ( a2- a1) A+ a1 , - ( a3- a2)A+ a3 ]

(7)
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三角模糊数可进行加减乘除运算, 设有两个三

角模糊数 �M 和 �N , 且 �M = ( m1 , m2 , m3 ) , �N = ( n1 ,

n2 , n3) ,那么

�M
A
= (m

A
L , m

A
R )=

[ (m2- m1)A+ m1 , - ( m3- m2 )A+ m3 ] ( 8)

�N
A
= ( n

A
L , n

A
R )=

[ ( n2 - n1 )A+ n1 , - ( n3- n2) A+ n3 ] ( 9)

则有

�M
A
© �N

A
= (m

A
L + n

A
L , m

A
R + n

A
R ) (10)

�M
A
$�N

A
= (m

A
L / n

A
L , m

A
R / n

A
R ) (11)

k # �M A
= ( k # mA

L , k # mA
R ) (12)

1. 3  水环境健康风险评价模糊模型

对于不同的可信度水平 A(0 [ A[ 1) , 根据式

(1)- 式(4) ,地下水健康风险评价模糊模型为

�R
A
ci= 1- ex p(- �Q

A
ª �C

A
ª q1 A �W q

) /�L
A

(13)

�R
A
nj = (�Q

A
ª �C

A
@ 10

26
) $( Rf D j # �W

A
ª �L

A
) (14)

式中:�C
A
、�Q

A
、�W

A
、�L

A
分别为污染物浓度、成人饮水

量、体重、人均寿命 A2截集的三角模糊数; �RA
ci、�R

A
nj 为

A2截集对应的致癌风险和非致癌风险。若有多种致

癌物或非致癌物,参照三角模糊数运算法则, 通过累

加计算得到总风险水平。

2  石嘴山市地下水饮用水源地健康风险评价

2. 1  水源地概况
石嘴山市位于银川平原北部,是宁夏回族自治

区的第二大城市, 总人口 731 41万, 城镇人口约占

70% ,是国家重要煤炭工业城市、宁夏能源重化工和

原材料工业基地。属温带大陆性气候, 区内干旱少

雨,多年平均年降水量 1641 17 mm , 多年平均年蒸

发量 2 1741 24 mm。

区内第四系分布广泛,第四系沉积物以洪积、冲

积和冲湖积为主, 地下水赋存条件良好。根据区域

地质、地貌、水文地质条件及钻孔资料, 第四系松散

岩类孔隙水可分为单一潜水区和多层结构区。由于

单一潜水含水层及多层结构区承压水含水层埋藏较

深,受人类活动影响较小,水质较好, 是石嘴山市居

民生活饮用主要水源。2012 年, 石嘴山第一水源

地、第二水源地、第四水源地和第五水源地地下水开

采量达 2 160万 m
3
, 供给服务人口约 51万人。

石嘴山市地下水饮用水源地每月进行一次水质

监测,尽管水质日常监测为饮用水源地管理提供了

科学依据, 然而,水源地水体中污染物对人体健康造

成的潜在危害尚不清楚, 一定程度上降低了水源地

健康风险管理控制的针对性。本文选取 2013年 12

个月的地下水质监测资料,基于上述水环境健康风险

评价模糊模型, 对各水源地地下水中 As、Cr、Cd等 3

种致癌物和 Fe、Mn、Cu、Zn、NO 3、NH 4、F、CN、H g、Pb

等 10种非致癌物的水环境健康风险进行评价。

2. 2  水环境健康风险评价

根据美国国家环保局推荐的人体健康风险评价

参数值, 结合中国人口统计数据及参考相关文

献
[ 12214, 21, 22]

,确定地下水环境健康风险评价模糊模

型中成人日引水量的三角模糊数( 11 6, 21 2, 21 8) L ,

成人体重 W 的三角模糊数为( 45, 65, 85) kg,人均寿

命的三角模糊数为( 65, 75, 85) a。化学致癌物致癌

强度系数 q和非致癌参考计量 Rf D 采用美国国家

环保局推荐值,见表 1。

表 1 致癌强度系数与非致癌物参考剂量(饮水途径) [23]

T ab. 1  St r ength coef f icients of chemical carcinogen s and referen ce

doses of n on2carcin ogens ( ingest ion) [ 23]

致癌强度系数 / ( ( kg # d) # mg21 ) 非致癌参考剂量/ ( mg # kg21 # d21)

As 1. 5 Fe 0. 3

Cd 6. 1 M n 0. 14

Cr 41 Cu 0. 004

Zn 0. 3

NO 3 1. 6

NH 4 0. 97

F 0. 06

C N 0. 037

Hg 0. 000 3

Pb 0. 001 4

As 0. 000 3

Cd 0. 000 5

Cr 0. 000 3

  各水源地污染物浓度统计结果见表 2。若年内

水源地地下水污染物浓度发生变化, 根据数理统计

方法确定污染物浓度的三角模糊数; 若污染物浓度

未发生变化, 则将浓度以常数代入模型。例如, 第一

水源地 As、Fe、Mn 浓度分别为 01 000 3、01 015、

( 6E24, 21 3E23, 61 1E23) m g/ L,表明地下水中 As、Fe

浓度不变,仅 M n浓度发生了变化。

2. 2. 1  基于不确定信息的风险评价结果分析
对于不同隶属度 A(AI ( 0, 1) ) , 可将上述三角

模糊参数可表示为区间形式, 计算得到不同隶属

度的健康风险。A= 0分别为可能风险值的上限和

下限值, A= 1 为最可能风险。以石嘴山第二水源

地 As和 Cr 为例, 分析不确定性对水环境健康风

险评价结果的影响。As浓度三角模糊数可表示为
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表 2  石嘴山地下水饮用水源地污染物浓度

T ab. 2  T he con cen trat ions of pollu tants in the drinking w ater w ell f ields mg/ L

水源地 第一水源地 第二水源地 第四水源地 第五水源地

As 3. 00E204 ( 1. 9E23, 4. 9E23, 6. 7E23) 3. 00E204 3. 00E204

Cd 1. 00E204 ( 2. 1E25, 5. 4E25, 8. 3E25) 1. 00E204 1. 00E204

Cr 2. 00E203 2. 00E203 2. 00E203 2. 00E203

Fe 1. 50E202 ( 1. 5E22, 5. 67E22, 1. 97E21) 1. 50E202 1. 50E202

M n ( 6E24, 2. 3E23, 6. 1E23) ( 1. 8E23, 6. 2E23, 2. 68E22) (5E24, 3. 5E23, 7. 6E23) ( 6E24, 2. 5E23, 6. 423)

Cu ( 5E24, 6E24, 1. 1E23) 5. 00E204 ( 5E24, 7E24, 1. 7E23) 5. 00E204

Zn 1. 00E202 1. 00E202 1. 00E202 1. 00E202

NO3 ( 0. 88, 5. 46, 7. 65) ( 0. 02, 0. 03, 0. 13) ( 1. 22, 3. 97, 8. 277) ( 1. 99, 6. 51, 8. 81)

NH 4 (1. 25E22, 3. 89E22, 5. 94E22) (4. 1E22, 7. 61E22, 1. 18E21) (1. 25E22, 3. 5E22, 5. 85E22) ( 1. 25E22, 3. 57E22, 5. 59E22)

F ( 0. 11, 0. 23, 0. 3) ( 0. 19, 0. 31, 0. 39) ( 0. 58, 0. 82, 0. 93) ( 0. 91, 0. 97, 1. 00)

CN 1. 00E203 1. 00E203 1. 00E203 1. 00E203

H g ( 1. 3E25, 2. 9E25, 5. 4E25) ( E25, 1. 9E25, 4. 2E25) (2E26, 2. 2E25, 3. 4E25) ( 1. 1E25, 2. 5E25, 4. 3E25)

Pb ( 5E24, 7E24, 1. 8E23) ( 5E24, 8E24, 2. 3E23) 5. 00E204 5. 00E204

( 11 9E23, 41 9E23, 61 7E23) m g/ L , Cr 浓度为 21 00E2
03 m g/ L (表 2) ,两种污染物经饮水途径造成的人体

致癌风险隶属度曲线见图 1。

由图 1可知,随着隶属度减小,致癌风险上下限

制不断增大,即数据的模糊性呈增强趋势。As的致

癌风险为[ 11 53 @ 10
26

, 51 23 @ 10
26

] a
21

, 每百万人中

有 1~ 6人受到致癌物的有害影响; Cr 的致癌风险

为[ 41 29 @ 1025 , 41 48 @ 1025 ] a21 , 变化较小,每 10 万

人中有 4~ 5人受到致癌物的有害影响。比对结果

不难发现, 仅考虑参数不确定性,即不同个体在日饮

水量、体重和平均寿命的差别,对风险评价结果影响

较小。反之,当同时考虑污染物浓度和参数的不确

定性,对风险评价结果影响较大,风险区间会随着隶

属度的减小而不断增大。

为进一步阐明污染物浓度变化对健康风险评价

结果的影响,以 As浓度平均值作为模型输入, 绘制

仅考虑参数不确定性的致癌风险曲线隶属度曲线

(图 2)。当忽略污染物浓度变化, 健康风险计算结

果明显偏小,为 [ 31 86 @ 1025 , 41 04 @ 1025 ] a21 , 此时,

数据信息的丢失导致无法客观反映污染物浓度对健

康风险的影响。例如, 令A= 01 6, 考虑和忽略浓度不

确定性的 As 致癌风险分别为[ 31 04 @ 1026 , 41 52 @

10
26

] a
21
和[ 31 96 @ 10

26
, 41 04 @ 10

26
] a

21
, 此误差会随

着污染物浓度极差的增大和隶属度的减小而不断增

大,即以平均浓度作为污染物浓度时,计算得到的风

险评价结果是偏小的。由此可知,参数不确定性对

评价结果影响较小, 健康风险评价结果对浓度变化

较敏感。若某污染物为水体的主要致癌(或非致癌)

污染物,则忽略该污染物浓度的不确定性对致癌(或

非致癌)总风险结果的影响会越显著。

在对其他污染物的水环境健康风险评价过程

中, 同样发现了以上规律。

图 1  第二水源地地下水 As、Cr 致癌风险隶属函数曲线

Fig. 1  M emb ers hip curve of carcinogenic ris ks of As

and Cr in groundw ater of NO. 2 w ell f ield

图 2 基于不确定性的 A s 致癌风险隶属函数曲线
Fig. 2  M embership curve of carcinogenic risk of As based on uncertainty

2. 2. 2  水源地健康风险结果分析

实际应用中, 一般取高信度置信水平作为水环

境管理决策的依据。本文令 A= 01 8,计算得到饮用

地下水所导致的人体健康风险,见表 3。

健康风险评价结果显示, 石嘴山各饮用水源地

污染物致癌风险较高,第二水源地地下水致癌总风

险最高, 达[ 41 80 @ 1025 , 41 93 @ 1025 ] a21 , 即每 10 万

人中可能有 4~ 5人受到致癌物的有害影响,低于美

国国家环保局建议致癌风险控制值 1024 a21 [ 24]。第
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一水源地、第四水源地和第五水源地地下水致癌总

风险均为[ 41 65, 41 70] @ 1025 a21。个人平均致癌总

风险由高到低依次排序: 第二水源地> 第一水源

地= 第四水源地= 第五水源地。致癌总风险值

Cr> A s> Cd, Cr、As和 Cd平均致癌风险分别占致

癌总风险的 971 1%、21 5%和 01 4% ,故 Cr 是饮用水

源地地下水中主要致癌物质, 应作为石嘴山市各饮

用水源地首要的健康风险管理控制指标。

表 3 饮水途径化学致癌物所致人体健康风险(A= 01 8)

Tab. 3  Interval valu es of carcin og enic and n on2carcinogenic ris ks of pollu tants in the groundw ater (A= 0. 8)

健康风险 污染物 第一水源地 第二水源地 第四水源地 第五水源地

致癌风险

/ 1025

非致癌风险

/ 10211

As/ 1027 [ 2. 03, 2. 055] [ 35. 36, 42. 77] [ 2. 03, 2. 055] [ 2. 03, 2. 055]

Cd/ 1027 [ 1. 65, 1. 67] [ 1. 59, 1. 98] [ 1. 65, 1. 67] [ 1. 65, 1. 67]

Cr/ 1025 [ 4. 43, 4. 48] [ 4. 43, 4. 48] [ 4. 43, 4. 48] [ 4. 43, 4. 48]

致癌总风险/1025 [ 4. 47, 4. 52] [ 4. 80, 4. 93] [ 4. 47, 4. 52] [ 4. 47, 4. 52]

Fe [ 2. 71, 2. 74] [ 2. 71, 2. 74] [ 2. 71, 2. 74] [ 2. 71, 2. 74]

M n [ 0. 78, 1. 19] [ 2. 08, 4. 00] [ 1. 13, 1. 68] [ 0. 84, 1. 28]

Cu [ 7. 72, 9. 35] [ 6. 77, 6. 84] [ 8. 57, 11. 86] [ 6. 77, 6. 84]

Zn [ 1. 81, 1. 83] [ 1. 81, 1. 83] [ 1. 81, 1. 83] [ 1. 81, 1. 83]

NO3 [ 1. 15, 1. 46] [ 2. 36, 2. 86] [ 1. 04, 1. 34] [ 1. 06, 1. 35]

NH 4 [ 1. 90, 2. 40] [ 3. 90, 4. 72] [ 1. 72, 2. 22] [ 1. 75, 2. 22]

F [ 192. 06, 225. 28] [ 260. 74, 293. 45] [ 701. 18, 757. 50] [ 873. 50, 879. 48]

CN [ 1. 46, 1. 48] [ 1. 46, 1. 48] [ 1. 46, 1. 48] [ 1. 46, 1. 48]

H g [ 4. 70, 6. 13] [ 3. 13, 4. 24] [ 3. 31, 4. 44] [ 4. 00, 5. 12]

Pb [ 24. 77, 34. 74] [ 29. 15, 42. 86] [ 19. 35, 19. 56] [ 19. 35, 19. 56]

As [ 45. 15, 45. 63] [ 786. 01, 950. 56] [ 45. 15, 45. 63] [ 45. 15, 45. 63]

Cd [ 5. 42, 5. 48] [ 5. 21, 6. 50] [ 5. 42, 5. 48] [ 5. 42, 5. 48]

Cr [ 361. 18, 365. 04] [ 361. 18, 365. 04] [ 361. 18, 365. 04] [ 361. 18, 365. 04]

非致癌总风险 [ 650. 79, 702. 75] [ 1466. 511, 1687. 11] [ 1154. 62, 1220. 79] [ 1325. 00, 1337. 97]

  由表 3可知, 各水源地地下水非致癌风险均较

低,低于 10
27

a
21

,即每1 000万人中不到 1人受到非致

癌物的有害影响,非致癌总风险第二水源地> 第五水

源地> 第四水源地> 第一水源地。地下水中 F、Cr、

As、Pb经饮水途径导致人体危害的风险较大, 分别

占非致癌总风险的 431 8%、301 4%、211 05% 和

21 19%。第二水源地 As、第五水源地 F 浓度相对较

高,应引起管理部门重视;其它非致癌物经饮水途径

造成的健康风险较小,大部分低于10210 a21。非致癌

物风险均值排序为 F> Cr > As > Pb> Cu > Cd >

H g> Fe> NH 4> Zn> M n> NO 3> CN。

根据各水源地致癌污染物、非致癌污染物总风

险计算结果可知,水环境健康风险由高到低依次排

序为第二水源地> 第五水源地> 第四水源地> 第一

水源地。

3  结论

( 1)基于三角模糊数的地下水环境风险评价模

型中,评价结果对参数的不确定性不敏感,污染物浓

度的不确定性对评价结果影响较大。水环境健康风

险评价中,当污染物浓度存在变化时, 不考虑污染物

浓度变化,以平均浓度表示水体水质状况会导致风

险评价结果偏小。

( 2)地下水质健康风险评价结果表明, 石嘴山市

地下水饮用水源地非致癌污染物健康风险极低, 不

存在负面效应, 而致癌总风险均低于且接近 11 0 @

1024 a21 ,致癌健康风险值由高到低的顺序依次为

Cr> A s> Cd, Cr 为各水源地首要的环境健康风险

管理控制指标。水环境健康总风险由高到低依次排

序为第二水源地> 第五水源地> 第四水源地> 第一

水源地。

( 3) Cr为石嘴山市饮用水源地首要的环境健康

风险管理控制指标, 建议在今后的工作中加强地下

水 Cr 污染来源研究,明确其分布规律及成因机理,

为水源地保护提供依据。同时,实际工作中,考虑参

数不确定性和浓度不确定性的水环境风险评价结

果, 对风险管理更具有指导意义。
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