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犚犲犮犲犻狏犲犱：２０２１０１２０　　犚犲狏犻狊犲犱：２０２１０６１２　　犗狀犾犻狀犲狆狌犫犾犻狊犺犻狀犵：２０２１０６１６

犗狀犾犻狀犲狆狌犫犾犻狊犺犻狀犵犪犱犱狉犲狊狊：ｈｔｔｐｓ：／／ｋｎｓ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／１３．１４３０．ＴＶ．２０２１０６１６．１０１３．００２．ｈｔｍｌ

犉狌狀犱：ＲｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｊｅｃｔｏｆＮａｔｉｏｎａｌＫｅｙＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＰｒｏｇｒａｍ（２０１６ｙｆｃ０５０２２０９）；ＢｅｉｊｉｎｇＭｕｎｉｃｉｐａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎ
（ＪＱ１８０２８）；ＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（５１８７９００７）；ＢＮＵＩｎｔｅｒｄｉｓｃｉｐｌｉｎａｒｙＲｅｓｅａｒｃｈＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅＦｉｒｓｔＹｅａｒ

ＤｏｃｔｏｒａｌＣａｎｄｉｄａｔｅｓ（ＢＮＵＸＫＪＣ２０１８）

犃狌狋犺狅狉′狊犫狉犻犲犳：ＬＩＹｕｔｏｎｇ（１９９６），ｆｅｍａｌｅ，ＨａｒｂｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ，ｄｏｃｔｏｒａｌｓｔｕｄｅｎｔ，ｍａｉｎｌｙｅｎｇａｇｅｄｉｎｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｈｙｄｒｏ

ｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｃｅｓｓ，Ｅｍａｉｌ：５６２５４５３３０＠ｑｑ．ｃｏｍ．

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：ＣＡＩＹａｎｐｅｎｇ（１９７８），ｍａｌｅ，ＺｉｙａｎｇＳｉｃｈｕａｎ，ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ，ｍａｉｎｌｙｅｎｇａｇｅｄｉｎｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｕｎｃｅｒｔａｉｎ

ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｅｍａｉｌ：ｙａｎｐｅｎｇ．ｃａｉ＠ｇｄｕｔ．ｅｄｕ．ｃｎ

ＤＯＩ：１０．１３４７６／ｊ．ｃｎｋｉ．ｎｓｂｄｑｋ．２０２１．００７２

ＬＩＹＴ，ＣＡＩＹＰ，ＦＵＱ，ｅｔａｌ．Ｆｌｏｏｄｉｎｇｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｆｏｒａｒａｉｎｙ，ｄｅｎｓｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｒｉｖｅｒｂａｓｉｎｏｆｃｅｎｔｒａｌＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＳｏｕｔｈｔｏＮｏｒｔｈ

ＷａｔｅｒＴｒａｎｓｆｅｒｓａｎｄＷａｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅ＆Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０２１，１９（４）：６８９６９９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

犉犾狅狅犱犻狀犵狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀犳狅狉犪狉犪犻狀狔，犱犲狀狊犲狆狅狆狌犾犪狋犻狅狀

狉犻狏犲狉犫犪狊犻狀狅犳犮犲狀狋狉犪犾犆犺犻狀犪

ＬＩＹｕｔｏｎｇ
１，ＣＡＩＹａｎｐｅｎｇ１

，２，３，ＦＵＱｉａｎｇ４，ＧＯＮＧＸｉｎｌｏｎｇ４

（１．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犠犪狋犲狉犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀，犅犲犻犼犻狀犵犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犲犻犼犻狀犵１００８７５，犆犺犻狀犪；

２．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾牔犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犌狌犪狀犵犱狅狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犌狌犪狀犵狕犺狅狌５１０００６，犆犺犻狀犪；

３．犛狅狌狋犺犲狉狀犕犪狉犻狀犲犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犌狌犪狀犵犱狅狀犵犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔（犌狌犪狀犵狕犺狅狌），犌狌犪狀犵狕犺狅狌５１１４５８，犆犺犻狀犪；

４．犛犮犺狅狅犾狅犳犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狀犮狔犪狀犱犆犻狏犻犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犖狅狉狋犺犲犪狊狋犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犎犪狉犫犻狀１５００３０，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｗａｔｅｒｓｈｅｄｒｕｎｏｆｆｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇｈａｓｂｅｅｎａｒｅｓｅａｒｃｈｆｏｃｕｓｏｎｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｍｏｄｅｌａｎｄｆｌｏｏｄｉｎｇｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ．Ｉｎ

Ｃｈｉｎａ，Ｘｉｎａｎｊｉａｎｇ（ＸＡＪ）ｍｏｄｅｌｉｓａｗｉｄｅｌｙｕｓｅｄｆｏｒｆｌｏｏｄｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ，ｗｈｉｃｈｉｓｏｆｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｔｏａｒｅａｓｗｉｔｈｂｏｏｍ

ｉｎｇｅｃｏｎｏｍｙ，ｄｅｎｓｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ，ａｎｄｈｉｇｈｆｌｏｏｄｉｎｇｒｉｓｋｓ，ｓｕｃｈａｓｔｈｏｓｅｌｏｃａｔｅｄｉｎｃｅｎｔｒａｌＣｈｉｎａ．ＴｈｅＦｕＲｉｖｅｒｂａｓｉｎ

ｌｏｃａｔｅｄｉｎＪｉａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅｉｓａｒａｉｎｙａｒｅａｗｉｔｈａｂｕｎｄａｎｔｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ（ａｖｅｒａｇｅａｎｎｕａｌｒａｉｎｆａｌｌｉｓ１７６１ｍｍ）．Ａ

ｌｕｍｐｅｄｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｍｏｄｅｌ，ｔｈｒｅｅｓｏｕｒｃｅＸＡＪｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎｅｘｃｅｓｓｓｔｏｒａｇｅｒｕｎｏｆｆｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ，ｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｔｏ

ｓｉｍｕｌａｔｅ１８ｒａｉｎｓｔｏｒｍｓａｎｄｆｌｏｏｄｓｉｎＦｕＲｉｖｅｒｂａｓｉｎｆｒｏｍ１９８１ｔｏ１９９５．Ｍｕｓｋｉｎｇｅｎ′ｓｐｉｅｃｅｗｉｓｅｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓａｌｇｏ

ｒｉｔｈｍｗａｓｕｓｅｄｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｒｉｖｅｒｆｌｏｏｄｒｏｕｔｉｎｇａｎｄｔｈｅｆｌｏｗｐｒｏｃｅｓｓｌｉｎｅ．Ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｅｓｏｆｔｈｅｆｌｏｗａｎｄｆｌｏｏｄｗｅｒｅ

ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｌｉｎｅａｒｓｕｐｅｒｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆａｌｌｔｈｅｆｌｏｗｐｒｏｃｅｓｓｅｓ．Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｗｅｒｅｃａｌｉｂｒａｔｅｄｂｙｄａｉｌｙｄａｔａａｎｄｆｒｅｑｕｅｎ

ｃｙｄａｔａ．Ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅａｖｅｒａｇｅｄｅｔｅｒｍｉｎｉｓｔｉｃｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄｆｌｏｏｄｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｗａｓ

０．９１１，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｅｒｒｏｒｏｆｒｕｎｏｆｆｄｅｐｔｈｆｏｒｍｏｄｅｌｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｗａｓ４．７３％，ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｅｒｒｏｒｏｆｒｕｎｏｆｆｄｅｐｔｈ

ｆｏｒｖａｌｉｄａｔｉｏｎｗａｓ８．２１％．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｔｈｒｅｅｓｏｕｒｃｅＸＡＪｍｏｄｅｌｃｏｕｌｄｂｅｕｓｅｄａｓａｕｓｅｆｕｌｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇｍｏｄｅｌｉｎ

ｔｈｅｆｌｏｏｄｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍｏｆＦｕＲｉｖｅｒｂａｓｉｎ．Ｔｈｅｕｓｅｆｕｌｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｗｅｒｅｐｒｏｖｉｄｅｄｆｏｒｆｌｏｏｄｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇｒｅｓｅａｒｃｈ

ｉｎｔｈｅｒａｉｎｙｃｅｎｔｒａｌＣｈｉｎａ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｗａｔｅｒｓｈｅｄｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｒｅｃａｓｔ；ｔｈｒｅｅｓｏｕｒｃｅＸＡＪｍｏｄｅｌ；ｅｘｃｅｓｓｓｔｏｒａｇｅｒｕｎｏｆｆ；ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅｃａｌｉｂｒａ

ｔｅｄ

犆犺犻狀犲狊犲犔犻犫狉犪狉狔犆犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犖狅．：ＴＶ２１３　　犇狅犮狌犿犲狀狋犆狅犱犲：Ａ　　ＯＳＩＤ：

１　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

Ｆｌｏｏｄｉｓａｎａｔｕｒａｌｄｉｓａｓｔｅｒｏｆｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｃｏｎ

ｃｅｒｎｓａｃｒｏｓｓｔｈｅｗｏｒｌｄ．Ｉｔｈａｓｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｈｉｇｈｆｒｅ

ｑｕｅｎｃｙ，ｗｉｄｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｓｅｖｅｒｅｌｏｓｓｅｓ
［１］．Ｐａｒ

ｔｉｃｕｌａｒｌｙｉｎＣｈｉｎａ，ｆｒｅｑｕｅｎｔｆｌｏｏｄｓａｎｄａｓｓｏｃｉａｔｅｄ

ｗａｔｅｒｌｏｇｇｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓａｒｅｒｅｃｏｒｄｅｄｅｖｅｒｙｙｅａｒ
［２］．

Ｉｔｈａｓｃａｕｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｒｏｐｅｒｔｙａｎｄｌｉｆｅｌｏｓｓｅｓｆｏｒ

·９８６·
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ｔｈｉｓｃｏｕｎｔｒｙ，ａｆｆｅｃｔｉｎｇｓｕｒｖｉｖａｌａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ

ｔｈｅｃｏｕｎｔｒｙ
［３］．Ｒｏｕｇｈｌｙ，ｉｔｉｓｓｕｂｊｅｃｔｔｏｆｒｅｑｕｅｎｔ

ｔｈｒｅａｔｏｆｆｌｏｏｄｉｎｇｔｈａｔａｒｅｒｏｕｇｈｌｙ，ｏｖｅｒ２／３ｏｆｉｔｓ

ｔｏｔａｌａｒｅａｓ，５％ｏｆｉｔｓｔｏｔａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ，３０％ｏｆｉｔｓ

ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ，ａｎｄ７０％ｏｆｉｔｓｉｎｄｕｓｔｒｉａｌａｎｄａｇｒｉ

ｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔｓ
［４］．Ｉｎ２０１０，ｔｈｅａｎｎｕａｌｅｃｏｎｏｍｉｃ

ｌｏｓｓｅｓｃａｕｓｅｄｂｙｆｌｏｏｄｓｈａｖｅａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒａｐｐｒｏｘｉ

ｍａｔｅｌｙ３．５％ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｎａｔｉｏｎａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｏｕｔｐｕｔ

ｖａｌｕｅ
［５］．Ｉｎｃｅｒｔａｉｎｐｅｒｉｏｄ，ｔｈｅｒｅｍａｙｂｅｂａｓｉｎｓｃａｌｅ

ｆｌｏｏｄｉｎｇｌｅａｄｉｎｇｔｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｏｓｓｅｓ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，

ｔｈｅｄｉｒｅｃｔｅｃｏｎｏｍｉｃｌｏｓｓｅｓｗｅｒｅ７７．９４、１７９．６５ｂｉｌ

ｌｉｏｎ、２２８．０４ｂｉｌｌｉｏｎａｎｄ２５５．０９ｂｉｌｌｉｏｎｙｕａｎｉｎ

１９９１、１９９４、１９９６ａｎｄ１９９８，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ
［６］．Ａｖｅｒ

ａｇｅｌｙ，Ｃｈｉｎａｓｕｆｆｅｒｓｍａｊｏｒｆｌｏｏｄｓｅｖｅｒｙｔｗｏｙｅａｒｓ．

Ｔｈｕｓ，ｉｔｉｓｏｆｇｒｅａｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅ

ｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｆｌｏｏｄｉｎｇｆｏｒｔｈｅｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｏｆｄｉｓａｓ

ｔｅｒｓａｎｄｔｈｅａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔｏｆｄｉｓａｓｔｅｒｒｅｌｉｅｆｍｅａｓ
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ｃｈｕａｎｉｓａｖａｓｔａｌｌｕｖｉａｌｐｌａｉｎｉｎｔｈｅｌｏｗｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆ

ｔｈｅｒｉｖｅｒ．Ｉｔｓｅｌｅｖａｔｉｏｎｉｓｇｅｎｅｒａｌｌｙｂｅｌｏｗ５０ｍ，ａｎｄ

ｔｈｅｗｉｄｔｈｏｆｔｈｅｒｉｖｅｒｉｓｆｒｏｍ４００ｍｅｔｅｒｓｔｏ８００

ｍｅｔｅｒｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｇｅｎｔｌｅｔｅｒｒａｉｎｔｈｅｆｌｏｗｉｓ

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄ
［３４］．ＦｕＲｉｖｅｒｂａｓｉｎｂｅｌｏｎｇｓｔｏｔｈｅｍｉｄ

ｄｌｅｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌｍｏｎｓｏｏｎｈｕｍｉｄｃｌｉｍａｔｅａｒｅａ，ｗｉｔｈ

ｄｉｓｔｉｎｃｔｓｅａｓｏｎｓａｎｄａｂｕｎｄａｎｔｒａｉｎｆａｌｌ．Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅ

ａｎｎｕａｌｒａｉｎｆａｌｌｉｓ１７６１．０ｍｍ．Ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍａｎ

ｎｕａｌｒａｉｎｆａｌｌｉｓ２９８５．４ｍｍ（１９９８Ｇｏｕｓｈｕｓｔａｔｉｏｎ）

ａｎｄｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍａｎｎｕａｌｒａｉｎｆａｌｌｉｓ９０５．５ ｍｍ

（１９６３Ｎａｎｃｈｅｎｇｓｔａｔｉｏｎ）．ＦｕＲｉｖｅｒｉｓａｒａｉｎｆｌｏｏｄ

ｔｙｐｅｒｉｖｅｒ．Ｍｏｓｔｏｆｔｈｅｃａｔｃｈｍｅｎｔｆｌｏｏｄｓｏｃｃｕｒｔｏ

ｔｈｅｆｉｒｓｔｔｅｎｄａｙｓｏｆＡｐｒｉｌｔｏＪｕｌｙ．Ｉｎｓｏｍｅｙｅａｒｓ，

ｔｈｅｔｙｐｈｏｏｎａｆｆｅｃｔｓｔｈｅｒｉｖｅｒｆｒｏｍＡｕｇｕｓｔｔｏＳｅｐ

ｔｅｍｂｅｒ，ａｎｄｉｆｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌｉｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｉｎＭａｒｃｈ

ｏｎｔｈｅｎｅｘｔｙｅａｒ，ｔｈｅｃａｔｃｈｍｅｎｔｆｌｏｏｄｓｗｉｌｌａｌｓｏｏｃ

ｃｕｒ．ＴｈｅｆｌｏｏｄｐｒｏｃｅｓｓｏｆＦｕＲｉｖｅｒｍｏｓｔｌｙｐｒｅｓｅｎｔｓ

ｃｏｍｐｌｅｘｐｅａｋｓ．Ｉｎａｆｌｏｏｄｐｒｏｃｅｓｓ，ｔｈｅｕｐｓｔｒｅａｍ

ｓｔａｔｉｏｎｕｓｕａｌｌｙｌａｓｔｓ３ｔｏ５ｄａｙｓ，ｔｈｅｄｏｗｎｓｔｒｅａｍ

ｓｔａｔｉｏｎｌａｓｔｓ６ｔｏ８ｄａｙｓ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｕｐｓｔｒｅａｍｓｔａｔｉｏｎ

ｌａｓｔｓ７ｔｏ８ｄａｙｓａｎｄｔｈｅｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｓｔａｔｉｏｎｌａｓｔｓ

１０ｔｏ１５ｄａｙｓ
［３５］．

Ｔｈｉｓａｒｅａｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｇｒａｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

ｂａｓｅｏｆＪｉａｎｇｘｉａｎｄｅｖｅｎｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅａｎｄｌｏｗｅｒ

ｒｅａｃｈｅｓｏｆｔｈｅＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｂｅｃａｕｓｅ

ｔｈｉｓａｒｅａｉｓｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅａｎｄｌｏｗｅｒｒｅａｃｈｅｓ

ｏｆｔｈｅＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒａｎｄｉｎｔｈｅｅａｓｔｅｒｎｍｏｎｓｏｏｎ

ｒｅｇｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ，ｔｈｅｗａｒｍａｎｄｗｅｔａｉｒｆｌｏｗｆｒｏｍ

ｔｈｅＰａｃｉｆｉｃＯｃｅａｎｉｎｓｕｍｍｅｒａｎｄａｕｔｕｍｎｈａｓａ

ｇｒｅａｔｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｉｎｔｈｉｓａｒｅａ．Ｉｎ

ａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｔｏｐｏｇｒａｐｈｙｏｆｔｈｉｓａｒｅａｉｓｍｏｓｔｌｙｌｏｗ

ｈｉｌｌｓａｎｄｐｌａｉｎｓ，ｗｈｉｃｈｃａｕｓｅｓｆｒｅｑｕｅｎｔｆｌｏｏｄｉｎｇ

ｄｉｓａｓｔｅｒｓｉｎｔｈｉｓａｒｅａ．Ａｓｅｒｉｅｓｏｆｐｒｏｂｌｅｍｓｃａｕｓｅｄ

ｂｙｔｈｉｓｈａｖｅａｇｒｅａｔｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄ

ｌｉｆｅｏｆｔｈｅｌｏｃａｌｐｅｏｐｌｅ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｉｓ

ｏｆｇｒｅａｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆｔｈｅｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｏｆｄｒｏｕｇｈｔ

ａｎｄｆｌｏｏｄ ｄｉｓａｓｔｅｒｓｉｎ ｔｈｉｓａｒｅａ ａｎｄｔｏｔｈｅ

ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓａｆｅｔｙｏｆｌｏｃａｌｐｅｏｐｌｅ′ｓｌｉｖｅｓａｎｄ

ｐｒｏｐｅｒｔｙ
［２０］．

３　犕犪狋犲狉犻犪犾狊犪狀犱犿犲狋犺狅犱狊

３．１　犉犾狅狅犱犱犻狊犪狊狋犲狉狊犻狋狌犪狋犻狅狀犻狀犉狌犚犻狏犲狉犫犪

狊犻狀

ＦｌｏｏｄｄｉｓａｓｔｅｒｓｏｃｃｕｒｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙｔｏｔｈｅＦｕ

Ｒｉｖｅｒｂａｓｉｎ，ｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｇｒｅｅｓｏｆｆｌｏｏｄｓｏｃｃｕｒ

ｒｉｎｇｅｖｅｒｙｙｅａｒ．Ｇｅｎｅｒａｌｌｙ，ａｌａｒｇｅｆｌｏｏｄｏｃｃｕｒｓｔｏ

ｔｗｏｔｏｔｈｒｅｅｙｅａｒｓ，ａｎｄｃａｕｓｅｓｓｅｒｉｏｕｓｄｉｓａｓｔｅｒｓ．

Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｆｒｏｍＪｕｎｅ１３ｒｄｔｏ１７ｔｈ，２００２，ｔｈｅｕｐ

ｓｔｒｅａｍｏｆｔｈｅＦｕＲｉｖｅｒｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ

ｒａｉｎｓｔｏｒｍｓａｎｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｈｅａｖｙｒａｉｎｓｔｏｒｍｓ．Ｔｈｅ

ｒａｉｎｆａｌｌａｔＳｈｕｉｎａｎｓｔａｔｉｏｎｉｎＧｕａｎｇｃｈａｎｇＣｏｕｎｔｙ

ｒｅａｃｈｅｄ６０１ｍｍ．Ａｓａｒｅｓｕｌｔｏｆｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｒａｉｎ

ｆａｌｌｓ，ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｈｕｇｅｆｌｏｏｄｓｏｆｔｈｅｕｐｐｅｒａｎｄｍｉｄ

ｄｌｅｒｅａｃｈｅｓ，ａｎｄｏｎｃｅｉｎａｃｅｎｔｕｒｙａｎｄｏｎｃｅｉｎ５０

ｙｅａｒｓａｔＳｈａｚｉｌｉｎｇａｎｄＮａｎｃｈｅｎｇｓｔａｔｉｏｎｓ．ＴｈｅＦｕ

Ｒｉｖｅｒｂａｓｉｎｆｌｏｏｄｓｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎ１７７４ｖｉｌｌａｇｅｓｉｎ２０５

ｔｏｗｎｓｈｉｐｓａｎｄｃｏｕｎｔｉｅｓｏｆ１１ｃｏｕｎｔｉｅｓａｎｄｃｉｔｉｅｓｉｎ

１９９８．Ｔｈｅａｆｆｅｃｔｅｄｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｗａｓ２３．６６４４ｍｉｌ

ｌｉｏｎ，ｈｏｕｓｅｓｗｅｒｅｄｅｓｔｒｏｙｅｄ，５３ｄｉｋｅｓｏｆ１０００ｍｕ

（１ｍｕ＝６６７ｍ２）ｏｖｅｒｔｏｐｐｅｄｂｙｆｌｏｏｄｓ，ａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃ

ｌｏｓｓｅｓａｍｏｕｎｔｅｄｔｏ４．０４９ｂｉｌｌｉｏｎｙｕａｎ．Ｆｌｏｏｄｄｉｓａｓｔｅｒ

ｈａｓｃａｕｓｅｄｈｕｇｅｅｃｏｎｏｍｉｃｌｏｓｓｅｓａｎｄｓｅｒｉｏｕｓｌｙ

ｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｏｃｉａｌｅｃｏｎｏｍｙ．

ＴｈｅＲｉｖｅｒｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｓｔａｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅＦｕＲｉｖｅｒ

ｂａｓｉｎｉｎｃｌｕｄｅＳｈａｚｉｌｉｎｇ，Ｎａｎｆｅｎｇ，Ｎａｎｃｈｅｎｇ，Ｌｉａｏ

ｊｉａｗａｎ，Ｔａｏｐｏ，Ｃｈｏｎｇｒｅｎ，Ｌｏｕｊｉａｃｕｎａｎｄｓｏｏｎ．

Ｍａｎｙｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓ
［３６］ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔＴｙｓｏｎｐｏｌｙｇｏｎ

ｍｅｔｈｏｄｉｓａｎａｃｃｕｒａｔｅｍｅｔｈｏｄｏｆｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｓｕｒｆａｃｅ

·２９６·

Ｖｏｌ．１９Ｎｏ．４　ＳｏｕｔｈｔｏＮｏｒｔｈＷａｔｅｒＴｒａｎｓｆｅｒｓａｎｄＷａｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅ＆Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ　Ａｕｇ．２０２１
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水文水资源

ｒａｉｎｆａｌｌ．Ｉｔｉｓｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｔｈｅｃａｓｅｏｆｕｎｅｖｅｎｄｉｓｔｒｉ

ｂｕｔｉｏｎｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｏｒｒａｉｎｆａｌｌｓｔａｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅｂａ

ｓｉｎ．Ｉｎｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈ，ｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌｄａｔａｏｎｔｏｔｈｅｓｔａ

ｔｉｏｎｓｗａｓｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄｉｎｔｏｓｕｒｆａｃｅｄａｔａｂａｓｅｄｏｎ

Ｔｙｓｏｎｐｏｌｙｇｏｎｍｅｔｈｏｄ，ｗｈｉｃｈｗａｓｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅ

ｌｏｎｇｔｅｒｍａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｉｎｔｈｅＦｕ

Ｒｉｖｅｒｂａｓｉｎ．ＴｈｅＴｙｓｏｎｐｏｌｙｇｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎ

ＡｒｃＧＩＳｐｌａｔｆｏｒｍｉｓｕｓｅｄｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｒｅｇｉｏｎａｌ

ａｖｅｒａｇｅｒａｉｎｆａｌｌ，ｗｈｉｃｈｓｏｌｖｅｓｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆｔｒａｄｉ

ｔｉｏｎａｌｍｅｔｈｏｄｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅａｒｅａｗｅｉｇｈｔｃｏｅｆｆｉ

ｃｉｅｎｔａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙｏｆｒｅｇｉｏｎａｌａｖｅｒａｇｅ

ｒａｉｎｆａｌｌ．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅＦｕ

Ｒｉｖｅｒｂａｓｉｎ，ｔｈｅｂａｓｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｂｏｕｔｔｈｅｃｏｒｒｅ

ｓｐｏｎｄｉｎｇｓｕｂｂａｓｉｎｓｉｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ．１．Ｔｈｅｒａｉｎ

ｆａｌｌｓｔａｔｉｏｎｓａｎｄｗｅｉｇｈｔｓｏｆｅａｃｈｓｕｂｂａｓｉｎａｒｅ

ｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ．２．

Ｔａｂ．１　ＳｕｂｂａｓｉｎｓｏｆＦｕＲｉｖｅｒｂａｓｉｎａｎｄｔｈｅｉｒｉｎｔｅｒｖａｌｓ

Ｎａｍｅｏｆｓｕｂｂａｓｉｎ Ｒｉｖｅｒｎａｍｅ Ｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆｉｎｆｌｏｗ Ｃｏｎｔｒｏｌｓｔａｔｉｏｎｎａｍｅａｎｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｄｒａｉｎａｇｅａｒｅａ／ｋｍ２

Ｓｈａｚｉｌｉｎｇ Ｘｕｊｉａｎｇ ＦｕＲｉｖｅｒ Ｓｈａｚｉｌｉｎｇ（Ｆｌｏｗ，Ｗａｔｅｒｌｅｖｅｌ） １２２５

Ｎａｎｆｅｎｇ Ｘｕｊｉａｎｇ ＦｕＲｉｖｅｒ Ｎａｎｆｅｎｇ（Ｗａｔｅｒｌｅｖｅｌ） ２９３５

Ｎａｎｃｈｅｎｇ Ｘｕｊｉａｎｇ ＦｕＲｉｖｅｒ Ｎａｎｃｈｅｎｇ（Ｆｌｏｗ，Ｗａｔｅｒｌｅｖｅｌ） ４１５９

Ｈｏｎｇｍｅｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒ ＬｉｔａｎＲｉｖｅｒ ＦｕＲｉｖｅｒ Ｈｏｎｇｍｅｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒ（Ｆｌｏｗ，Ｗａｔｅｒｌｅｖｅｌ） ２３７６

Ｌｉａｏｊｉａｗａｎ ＦｕＲｉｖｅｒ ＰｏｙａｎｇＬａｋｅ Ｌｉａｏｊｉａｗａｎ（Ｆｌｏｗ，Ｗａｔｅｒｌｅｖｅｌ） ６３４７

Ｔａｏｐｏ Ｓｕｉｔａｂｌｅｙｅｌｌｏｗｗａｔｅｒ Ｌｉｎｓｈｕｉ Ｔａｏｐｏ（Ｆｌｏｗ，Ｗａｔｅｒｌｅｖｅｌ） １６１１

Ｃｈｏｎｇｒｅｎ Ｙａｎｒｅｎｓｈｕｉ Ｌｉｎｓｈｕｉ Ｃｈｏｎｇｒｅｎ（Ｗａｔｅｒｌｅｖｅｌ） １６７１

Ｌｏｕｊｉａｃｕｎ Ｌｉｎｓｈｕｉ ＦｕＲｉｖｅｒ Ｌｏｕｊｉａｃｕｎ（Ｆｌｏｗ，Ｗａｔｅｒｌｅｖｅｌ） ４９６９

Ｌｉａｏｊｉａｗａｎ＋Ｌｏｕｊｉａｃｕｎ＋Ｌｉｊｉａｄｕｓｅｃｔｉｏｎ ＦｕＲｉｖｅｒ ＰｏｙａｎｇＬａｋｅ Ｎｏｔｈｉｎｇ ２１１９

Ｌｉｊｉａｄｕ ＦｕＲｉｖｅｒ ＰｏｙａｎｇＬａｋｅ Ｌｉｊｉａｄｕ（Ｆｌｏｗ，Ｗａｔｅｒｌｅｖｅｌ） １５８１１　

Ｔａｂ．２　ＷｅｉｇｈｔｔａｂｌｅｏｆｒａｉｎｆａｌｌｓｔａｔｉｏｎｓｉｎＦｕｈｅＲｉｖｅｒｂａｓｉｎ

Ｒａｉｎｆａｌｌｓｔａｔｉｏｎ Ｃｈｉｓｈｕｉ Ｓｈｕｉｎａｎ Ｓｈａｚｉｌｉｎｇ Ｃｈａｎｇｐｏ Ｂａｉｓｈｅ Ｆｕｆａｎｇ Ｓｈｕａｎｇｔｉａｎ Ｎａｎｆｅｎｇ Ｌｉｔａ Ｓｈａｎｇｔａｎｇ Ｎａｎｃｈｅｎｇ

Ｗｅｉｇｈｔ ０．１３２ ０．１１０ ０．１１０ ０．０７９ ０．０８５ ０．０６５ ０．０６５ ０．０６７ ０．０７４ ０．０７０ ０．０６５

３．２　犕狅犱犲犾犻狀犵狅犳犡犃犑

Ｇｅｎｅｒａｌｌｙ，ＸＡＪｍｏｄｅｌｉｓｗｉｄｅｌｙｕｓｅｄｉｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒ

ｆｌｏｏｄｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇｉｎＣｈｉｎａ．ＩｔｗａｓｐｒｏｐｏｓｅｄｂｙＰｒｏｆｅｓ

ｓｏｒＺｈａｏＲｅｎｊｕｎｉｎ１９７３ａｎｄｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅ

ｓｔｕｄｙｏｆＸＡＪｒｅｓｅｒｖｏｉｒ．Ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｉｓｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

ｏｆＸＡＪｍｏｄｅｌｗｉｔｈｔｈｒｅｅｗａｔｅｒｓｏｕｒｃｅｓｉｎＦｉｇ．１
［３７］．

Ｆｉｇ．１　ＦｌｏｗｃｈａｒｔｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｓｏｕｒｃｅＸＡＪｍｏｄｅｌ

·３９６·

ＬＩＹｕｔｏｎｇ，ｅｔａｌ．　Ｆｌｏｏｄｉｎｇｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｆｏｒａｒａｉｎｙ，ｄｅｎｓｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｒｉｖｅｒｂａｓｉｎｏｆｃｅｎｔｒａｌＣｈｉｎａ



南水
北调
与水
利科
技（
中英
文）

水文水资源

　　ＸＡＪｍｏｄｅｌｃａｎｂｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｅｖａｐｏｔｒａｎｓｐｉｒａ

ｔｉｏｎ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ，ｒｕｎｏｆｆ ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ，

ｗａｔｅｒｓｏｕｒｃｅｄｉｖｉｓｉｏｎａｎｄｃｏｎｆｌｕｅｎｃｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ．

Ａｍｏｎｇｔｈｅｍ，ｅｖａｐｏｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｉｓ

ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅｆｏｒｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｓｏｉｌｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｉｎｔｈｅ

ｕｐｐｅｒａｎｄｌｏｗｅｒｌａｙｅｒｓ，ｒｕｎｏｆｆｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｃａｌｃｕｌａ

ｔｉｏｎｉｓｂａｓｅｄｏｎｆｕｌｌｓｔｏｒａｇｅｒｕｎｏｆｆｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｍｏｄ

ｅｌ，ａｎｄｗａｔｅｒｓｏｕｒｃｅｄｉｖｉｓｉｏｎｄｉｖｉｄｅｓｆｒｅｅｗａｔｅｒｉｎｔｏ

ｓｕｒｆａｃｅｒｕｎｏｆｆ，ｓｏｉｌｍｉｄｄｌｅｒｕｎｏｆｆａｎｄｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ

ｒｕｎｏｆｆ．Ｕｎｉｔｌｉｎｅｍｅｔｈｏｄａｎｄｌｉｎｅａｒｒｅｓｅｒｖｏｉｒｍｅｔｈ

ｏｄａｒｅｔｈｅａｐｐｒｏａｃｈｅｓｏｆｃｏｎｆｌｕｅｎｃｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ．

Ｔｈｅｆｏｒｍｅｒｉｓｇｅｎｅｒａｌｌｙｕｓｅｄｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｓｕｒ

ｆａｃｅｒｕｎｏｆｆｃｏｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｕｎｉｔａｒｅａ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｌａｔｔｅｒ

ｉｓｇｅｎｅｒａｌｌｙｕｓｅｄｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｃｏｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｓｏｉｌ

ｗａｔｅｒｒｕｎｏｆｆａｎｄｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｒｕｎｏｆｆ．ＴｈｅＭｕｓｋｉｎ

ｇｕｍｍｅｔｈｏｄｏｆｄｅｌａｙａｌｇｏｒｉｔｈｍｏｒｐｉｅｃｅｗｉｓｅｃｏｎ

ｔｉｎｕｏｕｓｃａｌｃｕｌｕｓｉｓａｃｏｍｍｏｎｍｅｔｈｏｄｆｏｒｃａｌｃｕｌａｔ

ｉｎｇｒｉｖｅｒｎｅｔｗｏｒｋｃｏｎｆｌｕｅｎｃｅ．Ｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆ

ＸＡＪｍｏｄｅｌａｒｅａｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ．３，ｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆ

ｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｎｄｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｉｎｔｈｅａｂｏｖｅｆｏｕｒｌｅｖｅｌｓ．

ＭｃＣａｒｔｈｙｐｒｏｐｏｓｅｄｔｈｅＭｕｓｋｉｎｇｕｍｉｎ１９３８ａｎｄｐｉ

ｏｎｅｅｒｅｄｔｈｅｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｍｅｔｈｏｄｏｆｆｌｏｏｄｃａｌｃｕ

ｌｕｓ
［２３］．Ｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｆｌｏｗｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎａｓ

犕２＝犆０犐２＋犆１犐１＋犆２犕１ （１）

犆０＝
－犓狓＋０．５Δ狋
犓（１－狓）＋０．５Δ狋

（２）

犆１＝
犓狓＋０．５Δ狋

犓（１－狓）＋０．５Δ狋
（３）

犆２＝
犓（１－狓）－０．５Δ狋
犓（１－狓）＋０．５Δ狋

（４）

Ｗｈｅｒｅ：犕１，犕２ａｒｅｔｈｅｒｉｖｅｒｏｕｔｆｌｏｗａｔｔｈｅｂｅｇｉｎ

ｎｉｎｇａｎｄｅｎｄｏｆｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；

犐１，犐２ａｒｅｔｈｅｒｉｖｅｒｉｎｆｌｏｗａｔｔｈｅｂｅｇｉｎｎｉｎｇａｎｄｅｎｄ

ｏｆｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；犆０，犆１，犆２ａｒｅ

ｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆｆｌｏｗｃａｌｃｕｌｕｓ；犓ｉｓｔｈｅｃｏｎｓｔａｎｔ

ａｍｏｕｎｔｏｆｓｔｏｒａｇｅ；狓ｉｓｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｔｈｅｆｌｏｗ

ｓｐｅｃｉｆｉｃｇｒａｖｉｔｙ；Δ狋ｉｓｔｈｅｐｅｒｉｏｄｏｆｔｉｍｅ．

Ｔａｂ．３　ＴｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆＸＡＪｍｏｄｅｌ，ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄａｎｄｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

Ａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔ Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｙｍｂｏｌ Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ Ｗｈｅｔｈｅｒｓｅｎｓｉｔｉｖｅ Ｒａｎｇｅｏｆｖａｌｕｅｓ

Ｅｖａｐｏｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎ

ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ

ＫＣ Ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｅｖａｐｏｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎ 

ＵＭ Ｕｐｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎｗａｔｅｒｃａｐａｃｉｔｙ／ｍｍ  １０～２０

ＬＭ Ｌｏｗｅｒｔｅｎｓｉｏｎｗａｔｅｒｃａｐａｃｉｔｙ／ｍｍ  ６０～９０

犆 Ｄｅｅｐｅｖａｐｏｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎｄｉｆｆｕｓｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ  ０．１～０．２

ＷＭ Ａｖｅｒａｇｅｔｅｎｓｉｏｎｗａｔｅｒｃａｐａｃｉｔｙｏｆｗａｔｅｒｓｈｅｄ／ｍｍ  １２０～２００

Ｒｕｎｏｆｆｙｉｅｌｄｃａｌｃｕ

ｌａｔｉｏｎ

犅 Ｃｕｒｖｅｅｑｕａｔｉｏｎｏｆｔｅｎｓｉｏｎｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｃａｐａｃｉｔｙ  ０．１～０．４

ＩＭ Ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｉｍｐｅｒｖｉｏｕｓａｒｅａｔｏｔｈｅｗｈｏｌｅｂａｓｉｎａｒｅａ  ０．０１～０．０４

ＳＭ Ｓｕｒｆａｃｅｆｒｅｅｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｃａｐａｃｉｔｙ 

Ｗａｔｅｒｓｏｕｒｃｅｄｉｖｉ

ｓｉｏｎ

ＥＸ Ｃｕｒｖｅｅｑｕａｔｉｏｎｏｆｓｕｒｆａｃｅｆｒｅｅｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｃａｐａｃｉｔｙ  １．０～１．５

ＫＧ
Ｓｕｎｒｉｓｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｉｎｓｕｒｆａｃｅｆｒｅｅｗａｔｅｒ

ｓｔｏｒａｇｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒ


ＫＩ
Ｓｕｎｒｉｓｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｓｕｒｆａｃｅｆｒｅｅｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒｔｏ

ｓｏｉｌｆｌｏｗ


ＣＩ Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｓｕｂｓｉｄｅｎｃｅｏｆｆｌｏｗｉｎｓｏｉｌ 

ＣＧ Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｓｕｂｓｉｄｅｎｃｅｏｆｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ

Ｃｏｎｆｌｕｅｎｃｅｃａｌｃｕｌａ

ｔｉｏｎ

ＣＳ Ｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅａｎｄｒｅｃｅｓｓｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｒｉｖｅｒｎｅｔｗｏｒｋ 

犔 Ｔｉｍｅｌａｇ／ｈ 

ＫＥ Ｍｕｓｋｉｎｇａｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｐａｒａｍｅｔｅｒｓ／ｈ  ＫＥ＝Δ狋

ＸＥ Ｍｕｓｋｉｎｇａｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｐａｒａｍｅｔｅｒｓ  ０～０．５

　　ＷｉｔｈｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＩＴｉｎｄｕｓｔｒｙａｎｄｔｈｅ

ｐｏｐｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎ ｏｆｃｏｍｐｕｔｅｒｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｈｕｍａｎ

ｃｏｍｐｕｔｅｒｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｉｓｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｄａｙｂｙｄａｙ．Ｔｈｅ

ｍｅｔｈｏｄｏｆｃａｌｉｂｒａｔｉｎｇｐａｒａｍｅｔｅｒｓｉｓｃａｌｌｅｄｈｕｍａｎ

ｃｏｍｐｕｔｅｒｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅｃａｌｉ

ｂｒａｔｉｏｎｉｓｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｗｏｐａｒｔｓ：ｄａｉｌｙｍｏｄｅｌａｎｄ

ｈｏｕｒｌｙｍｏｄｅｌ．

Ｔｈｅｍａｉｎｇｏａｌｏｆｕｓｉｎｇｔｈｅｄａｉｌｙｍｏｄｅｌｉｓｔｏ

ｄｅｔｅｒｍｉｎｅａｌｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔｌａｙｅｒ，ｔｈｅｓｅｃ

ｏｎｄｌａｙｅｒ，ｔｈｅｔｈｉｒｄｌａｙｅｒ，ａｎｄｔｈｅｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｐａ

·４９６·

Ｖｏｌ．１９Ｎｏ．４　ＳｏｕｔｈｔｏＮｏｒｔｈＷａｔｅｒＴｒａｎｓｆｅｒｓａｎｄＷａｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅ＆Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ　Ａｕｇ．２０２１
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ｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅｆｏｕｒｔｈｌａｙｅｒ．Ｔｈｅｍｏｄｅｌｐａｒａｍｅ

ｔｅｒｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｔｈｅｄａｉｌｙｍｏｄｅｌｎｅｅｄｔｏｂｅｃａｌｉ

ｂｒａｔｅｄ．Ｆｉｒｓｔｓｅｔｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓ，ｔｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｔｈｅ

ｔｏｔａｌｒｕｎｏｆｆｆｏｒｍａｎｙｙｅａｒｓ，ｃｏｍｐａｒｅｔｈｅａｎｎｕａｌ

ｒｕｎｏｆｆｄｅｐｔｈ，ｃｏｍｐａｒｅｔｈｅａｎｎｕａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅ

ｔｗｅｅｎｄｒｙａｎｄｗｅｔｓｅａｓｏｎｓ，ａｎｄｃｏｍｐａｒｅｔｈｅｕｎ

ｄｅｒｇｒｏｕｎｄｒｕｎｏｆｆ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｉｎｔｈｅｄｒｙｓｅａｓｏｎ．

Ｔｈｅａｂｏｖｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｒｅｕｓｅｄｔｏｃａｌｉｂｒａｔｅｔｈｅ

ｍｏｄｅｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｔｏａｃｈｉｅｖｅｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅｏｆｉｍｐｒｏ

ｖｉｎｇｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌ．Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｔｈａｔ

ａｒｅｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｆｔｈｅｌｅｎｇｔｈｏｆｔｉｍｅｉｎｔｈｅｈｏｕｒｌｙ

ｍｏｄｅｌｃａｎｂｅｄｉｒｅｃｔｌｙａｐｐｌｉｅｄｔｏｔｈｅｍｏｄｅｌ．Ｐａｒａｍ

ｅｔｅｒｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｌｅｎｇｔｈｏｆｔｉｍｅｎｅｅｄｔｏｂｅｃａｌｉ

ｂｒａｔｅｄ．Ｔｈｅｇｅｎｅｒａｌｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｉｓｄｉｖｉｄｅｄ

ｉｎｔｏｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｈｒｅｅｓｔｅｐｓ，ｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆ

ｔｏｔａｌｆｌｏｏｄｒｕｎｏｆｆ，ｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｆｌｏｏｄｐｅａｋｓ，

ａｎｄｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆｆｌｏｏｄ ｐｅａｋ ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ

ｔｉｍｅｓ．

４　犚犲狊狌犾狋犪狀犪犾狔狊犻狊

ＦｕＲｉｖｅｒｂａｓｉｎｉｓａｈｕｍｉｄａｒｅａｗｉｔｈａｂｕｎｄａｎｔ

ｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒａｎｄｈｉｇｈｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｌｅｖｅｌ．Ｔｈｅｗａ

ｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｕｎｄｅｒｔｈｅａｅｒａｔｉｏｎｚｏｎｅｉｓｏｆｔｅｎｋｅｐｔ

ａｒｏｕｎｄｔｈｅｆｉｅｌｄｃａｐａｃｉｔｙ．Ｂｅｃａｕｓｅｏｆｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ，

ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｉｎｆｌｏｏｄｓｅａｓｏｎ，ｔｈｅｗａｔｅｒｓｈｏｒｔａｇｅｗｉｌｌ

ｃｈａｎｇｅｔｏ２０ｍｍｔｏ３０ｍｍ，ｗｈｉｃｈｉｓｅａｓｙｔｏｒｅ

ｐｌｅｎｉｓｈｔｈｅｗａｔｅｒｓｈｏｒｔａｇｅ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｖｅｇｅｔａ

ｔｉｏｎｏｆｔｈｅＦｕＲｉｖｅｒｂａｓｉｎｉｓｇｏｏｄ，ａｎｄｔｈｅｓｕｒｆａｃｅ

ｓｏｉｌｉｓｎｏｔｅａｓｙｔｏｐｅｎｅｔｒａｔｅ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ａｓｉｎｇｌｅ

ｒａｉｎｆａｌｌｃａｎｐｒｏｄｕｃｅｒｕｎｏｆｆｉｎｔｈｅｓｅｅｐａｇｅｚｏｎｅ，

ｗｈｉｃｈｉｓｃａｌｌｅｄｆｕｌｌｓｔｏｒａｇｅｒｕｎｏｆｆ．Ｔｈｅａｎｎｕａｌｒｕｎ

ｏｆｆｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｔｈｅＦｕＲｉｖｅｒｂａｓｉｎｉｓｈｉｇｈｅｒ（ｇｅｎ

ｅｒａｌｌｙｏｖｅｒ０．５），ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｈｅ

ａｅｒａｔｅｄｚｏｎｅｉｓａｔｎｏｒｍａｌｌｅｖｅｌｗｈｅｎｔｈｅｒｕｎｏｆｆｉｓ

ｆｕｌｌ．ＴｈｅａｎｎｕａｌｒｕｎｏｆｆｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｔｈｅＦｕＲｉｖｅｒ

ｂａｓｉｎｉｓｓｈｏｗｎｉｎｔｈｅＴａｂ．４ｂｅｌｏｗ．

Ｔａｂ．４　ＡｎｎｕａｌｒｕｎｏｆｆｄｅｐｔｈｉｎＦｕＲｉｖｅｒｂａｓｉｎ

Ｙｅａｒｓ Ｒｕｎｏｆｆｄｅｐｔｈ／ｍｍ Ｒｕｎｏｆｆｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

１９８５ ７０８ ０．５５

１９８６ ６４３ ０．５８

１９８７ ７１３ ０．４６

１９８８ １１３０ ０．７８

１９８９ １０００ ０．６９

１９９０ ８７９ ０．４７

１９９１ １４８８ ０．７８

１９９２ １４８８ ０．８０

Ｙｅａｒｓ Ｒｕｎｏｆｆｄｅｐｔｈ／ｍｍ Ｒｕｎｏｆｆｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

１９９３ ８７１ ０．６３

１９９４ １４７９ ０．８０

１９９５ １２４０ ０．８７

１９９６ ９８１ ０．７０

１９９７ １６１２ ０．７２

１９９８ １７３４ ０．８９

１９９９ １２３０ ０．７５

　　Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅａｎｎｕａｌｒｕｎｏｆｆｐｒｏｃｅｓｓｌｉｎｅ，ｔｈｅ

ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｒｅｄｒａｗｎ：ｔｈｅｒａｐｉｄｒｉｓｅａｎｄｆａｌｌ

ｏｆｆｌｏｏｄｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｉｎＦｕＲｉｖｅｒｂａｓｉｎ，ｗｈｉｃｈｉｓｃａｕｓｅｄ

ｂｙｔｈｅａｂｏｖｅｍｅｎｔｉｏｎｅｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｒｕｎｏｆｆ，ｗｈｉｃｈ

ａｒｅｔｅｒｍｅｄｓｕｒｆａｃｅｒｕｎｏｆｆ，ｓｏｉｌｒｕｎｏｆｆａｎｄｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ

ｒｕｎｏｆｆ．Ｔｈｅｒｕｎｏｆｆｙｉｅｌｄｒａｔｅｏｆｓｕｒｆａｃｅｒｕｎｏｆｆｉｓｔｈｅ

ｈｉｇｈｅｓｔ，ｔｈａｔｏｆｓｏｉｌｒｕｎｏｆｆｉｓｔｈｅｓｅｃｏｎｄ，ａｎｄｔｈａｔ

ｏｆｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｒｕｎｏｆｆｉｓｔｈｅｌｏｗｅｓｔ．Ｂｅｃａｕｓｅｏｆｔｈｅ

ｈｉｇｈｅｒｓｔｅａｄｙｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｒａｔｅａｎｄｔｈｅｍｏｒｅｃｏｍｐｏ

ｎｅｎｔｓｏｆｔｈｅｓｏｉｌｆｌｏｗａｎｄｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｒｕｎｏｆｆｉｎ

ｔｈｅｆｌｏｏｄｆａｌｌｉｎｇｓｅｃｔｉｏｎ，ｍｏｓｔｏｆｔｈｅｍ ｓｈｏｗａ

ｓｋｅｗｅｄｐａｔｔｅｒｎｏｆｒａｐｉｄｒｉｓｅａｎｄｆａｌｌ．Ｉｎｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ，

ｉｔｉｓｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔｆｕｌｌｓｔｏｒａｇｅｒｕｎｏｆｆｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｉｓ

ｔｈｅｍａｉｎｒｕｎｏｆｆｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｍｏｄｅｉｎｔｈｅＦｕＲｉｖｅｒ

ｂａｓｉｎ．Ｔｈｅｒｅａｒｅ１０ｈｙｄｒｏｌｏｇｙｓｔａｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅＦｕ

Ｒｉｖｅｒｂａｓｉｎ，ｓｕｃｈａｓＬｏｕｊｉａｃｕｎａｎｄＳｈａｚｉｌｉｎｇ．Ｔｈｉｓ

ｐａｐｅｒｗｉｌｌｎｏｔｌｉｓｔｔｈｅｍｏｎｅｂｙｏｎｅ．ＴｈｅＬｏｕｊｉａｃｕｎ

ｓｔａｔｉｏｎｉｓｔａｋｅｎａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｂｊｅｃｔ．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈ

ｍｅｔｈｏｄｉｓｔｏｄｉｖｉｄｅｔｈｅｕｎｉｔａｒｅａｆｉｒｓｔ．Ｔｈｅｗｈｏｌｅ

ｒｉｖｅｒｂａｓｉｎｉｓｄｉｖｉｄｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆ

ｓｔａｔｉｏｎｓｂｙｔｈｅＴｙｓｏｎｐｏｌｙｇｏｎｍｅｔｈｏｄ．Ｔａｂ．５ｉｓ

ｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｆｅａｃｈｕｎｉｔａｒｅａｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．

Ｔａｂ．５　ＷｅｉｇｈｔｔａｂｌｅｏｆＬｏｕｊｉａｃｕｎｒａｉｎｆａｌｌｓｔａｔｉｏｎｉｎＦｕＲｉｖｅｒｂａｓｉｎ

Ｓｅｒｉａｌｎｕｍｂｅｒ Ｓｔａｔｉｏｎｎａｍｅ Ｗｅｉｇｈｔ Ｓｅｒｉａｌｎｕｍｂｅｒ Ｓｔａｔｉｏｎｎａｍｅ Ｗｅｉｇｈｔ

１ Ｈｕａｎｇｐｏ ０．０９４ ７ Ｓｈｉｑｉａｏ ０．０７７

２ Ｌａｎｓｈｕｉ ０．０６７ ８ Ｗｕｔｏｕ ０．０８２

３ Ｓｈｅｎｇａｎｇ ０．０８７ ９ Ｃｈｏｎｇｒｅｎ ０．０９２

４ Ｄａｉｆａｎｇ ０．０８３ １０ Ｔａｏｐｏ ０．１５８

５ Ｍａｔｏｕ ０．１０１ １１ Ｌｏｕｊｉａｃｕｎ ０．０７７

６ Ｘｉｎｆｅｎｇ ０．０８２

·５９６·

ＬＩＹｕｔｏｎｇ，ｅｔａｌ．　Ｆｌｏｏｄｉｎｇｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｆｏｒａｒａｉｎｙ，ｄｅｎｓｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｒｉｖｅｒｂａｓｉｎｏｆｃｅｎｔｒａｌＣｈｉｎａ
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水文水资源

　　ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｇｅｔｔｈｅｆｌｏｏｄｐｒｏｃｅｓｓｏｆＬｏｕｊｉａｃｕｎ

ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ，ｔｈｅｕｎｉｔａｒｅａｏｆｅａｃｈＬｏｕｊｉａｃｕｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒ

ｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙｔｈｒｅｅｓｏｕｒｃｅｍｏｄｅｌ．Ｎｅｘｔ，ｒｉｖｅｒｆｌｏｏｄ

ｒｏｕｔｉｎｇｉｓｎｅｅｄｅｄ．ＴｈｅｍｅｔｈｏｄａｄｏｐｔｅｄｉｓＭｕｓｋｉｎｇｅｎ′ｓ

ｐｉｅｃｅｗｉｓｅｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓａｌｇｏｒｉｔｈｍ．Ｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅｉｓｔｏｇｅｔ

ｔｈｅｆｌｏｗｐｒｏｃｅｓｓｌｉｎｅｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｏｂ

ｔａｉｎｔｈｅｆｌｏｗａｎｄｆｌｏｏｄｐｒｏｃｅｓｓｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ，ｔｈｅ

ｌａｓｔｓｔｅｐｉｓｔｏｌｉｎｅａｒｌｙｓｕｐｅｒｐｏｓｅａｌｌｔｈｅｆｌｏｗｐｒｏｃｅｓｓ

ｌｉｎｅｓｏｂｔａｉｎｅｄａｂｏｖｅｏｎｅｂｙｏｎｅ．

Ｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｎｅｅｄｔｏｂｅｉｎｉｔｉａｌｌｙｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ

ａｎｄｔｈｅｎｃａｌｉｂｒａｔｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ．

Ｆｉｒｓｔｌｙ，ｔｈｅｄａｉｌｙｍｏｄｅｌｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｉｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ．

Ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｄａｔａａｒｅｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｄａｉｌｙｐｒｅｃｉｐｉ

ｔａｔｉｏｎａｎｄｄａｉｌｙｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｉｎＬｏｕｊｉａｃｕｎｗａｔｅｒ

ｓｈｅｄｆｒｏｍ１９８１ｔｏ１９９５．Ｔｈｅｎ，ｔｈｅｄａｔａｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔ

ｔｅｎｙｅａｒｓ（１９８１ｔｏ１９９０）ａｒｅｃａｌｉｂｒａｔｅｄａｎｄｔｈｅ

ｒｅｍａｉｎｉｎｇｆｉｖｅｙｅａｒｓ（１９９１ｔｏ１９９５）ａｒｅｕｓｅｄｆｏｒ

ｆｉｎａｌｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ．Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｔｈｅｓｕｂｍｏｄｅｌ

ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｉｓａｌｓｏｎｅｅｄｅｄ．Ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｄａｔａａｒｅ

ｂａｓｅｄｏｎ１８ｆｌｏｏｄｓｉｎＬｏｕｊｉａｃｕｎｆｒｏｍ１９８１ｔｏ１９９５，

ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｐａｒａｍｅｔｅｒｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｆｉｒｓｔｔｗｅｌｖｅ

ｏｆｔｈｅｅｉｇｈｔｅｅｎｆｌｏｏｄｓａｒｅｕｓｅｄｆｏｒｐａｒａｍｅｔｅｒｃａｌｉ

ｂｒａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｒｅｍａｉｎｉｎｇｓｉｘａｒｅｕｓｅｄｆｏｒｆｌｏｏｄ

ｐａｒａｍｅｔｅｒｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ｓｕｃｈａｓＴａｂ．６ａｎｄＴａｂ．７．

Ｔａｂ．６　Ｌｉｓｔｏｆ１８ｆｌｏｏｄｓａｔＬｏｕｊｉａｃｕｎｒａｉｎｆａｌｌｓｔａｔｉｏｎ

Ｆｌｏｏｄｃｏｄｅ Ｓｔａｒｔｔｉｍｅ

８１０３２９ １９８１３２９２０：００：００

８２０５２５ １９８２５２５２０：００：００

８２０６１１ １９８２６１１１４：００：００

８３０４０６ １９８３４０６０４：００：００

８３０６０９ １９８３６０９１６：００：００

８４０９０１ １９８４９０１００：００：００

８５０４０５ １９８５４０５１２：００：００

８５０６０３ １９８５６０３１６：００：００

８５０９１５ １９８５９１５１４：００：００

８６０４１０ １９８６４１０１６：００：００

８８０５０４ １９８８５０４１４：００：００

８９０６１７ １９８９６１７１４：００：００

９００６０６ １９９０６０６１４：００：００

９１０３２１ １９９１３２１０４：００：００

９３０６１３ １９９３６１３１２：００：００

９４０６０９ １９９４６０９１２：００：００

Ｔａｂ．７　ＤａｉｌｙｍｏｄｅｌａｎｄｈｏｕｒｌｙｍｏｄｅｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆＬｏｕｊｉａｃｕｎｒａｉｎｆａｌｌｓｔａｔｉｏｎｉｎＦｕＲｉｖｅｒｂａｓｉｎ

Ｐａｒａｍｅｔｅｒ 犓 犆 ＵＭ ＬＭ ＷＭ 犅 ＩＭ ＳＭ ＥＸ ＫＧ ＫＩ ＣＩ ＣＧ ＣＳ

Ｄａｉｌｙｍｏｄｅｌ ０．９５ ０．１５ ２０ ８０ １３０ ０．３ ０．０１ ２５ １．５ ０．４ ０．３ ０．９８５ ０．９９５ ０．３

Ｈｏｕｒｌｙｍｏｄｅｌ １．００ ０．１５ ２０ ８０ １３０ ０．３ ０．０１ ６０ １．５ ０．４ ０．３ ０．９５０ ０．９９９ ０．８

　　ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＴａｂ．８ｔｏ１０ｂｅｌｏｗ，ｔｈｅｒｕｎｏｆｆ

ｄｅｐｔｈｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｄａｔａｕｓｅｄｆｏｒｍｏｄｅｌｃａｌｉｂｒａ

ｔｉｏｎｉｓｏｂｔａｉｎｅｄ．Ｔｈｅａｂｓｏｌｕｔｅｅｒｒｏｒｉｓｂｅｔｗｅｅｎ

０．１５％ ａｎｄ９．９３％，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｅｒｒｏｒｉｓａｂｏｕｔ

５．００％，ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｅｒｒｏｒｉｓａｂｏｕｔ１０％，ｌｅｓｓｔｈａｎ

２０％，ｗｈｉｃｈ ｍｅｅｔｓｔｈｅｃｒｉｔｅｒｉｏｎ．Ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ

ｅｒｒｏｒｏｆｒｕｎｏｆｆｄｅｐｔｈｉｓａｂｏｕｔ１１％，ｔｈｅａｂｓｏｌｕｔｅ

ｖａｌｕｅｉｓｂｅｔｗｅｅｎ５％ ａｎｄ１０％，ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅ

ｖａｌｕｅｉｓａｂｏｕｔ８％，ｗｈｉｃｈｉｓｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｔｈｅ

ｓｔａｎｄａｒｄ．ＩｔｉｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ．８．

Ｔａｂ．８　ＲｕｎｏｆｆｄｅｐｔｈｅｒｒｏｒｏｆｄａｉｌｙｍｏｄｅｌｉｎＬｏｕｊｉａｃｕｎｒａｉｎｆａｌｌｓｔａｔｉｏｎ Ｕｎｉｔ：％

Ｙｅａｒｓ １９８１ １９８２ １９８３ １９８４ １９８５ １９８６ １９８７ １９８８ １９８９ １９９０ １９９１ １９９２ １９９３ １９９４ １９９５

ｅｒｒｏｒ －９．９３ １．２３ ５．１５ －８．６３ －１．６１ ２．４９ －３．６２ ０．１５ －６．８９ －７．５６ －１０．２８ －４．７７ －７．５７ －８．０５ －１０．３８

　　Ｌｏｕｊｉａｃｕｎｓｕｂｍｏｄｅｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｅｒｒｏｒｓｔａｔｉｓ

ｔｉｃｓｔａｂｌｅｉｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ．９．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＴａｂ．９，

ｉｔｃａｎｂｅｓｅｅｎｔｈａｔｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｅｒｒｏｒｓｏｆｐｅａｋｄｉｓ

ｃｈａｒｇｅｏｆｒｅｇｕｌａｒｒａｔｅｆｌｏｏｄｓａｒｅｎｏｔｕｐｔｏ２０％ｅｘ

ｃｅｐｔ８６０４１０ａｎｄ８９０４１１ｆｌｏｏｄｓ，ａｎｄａｌｌｏｔｈｅｒ

ｆｌｏｏｄｓａｒｅｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｔｈｅｓｔｉｐｕｌａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅ

Ｓｔａｎｄａｒｄｆｏｒ ＨｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＦｏｒｅｃａｓ

ｔｉｎｇ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｅｒｒｏｒｓｏｆｒｕｎｏｆｆｄｅｐｔｈａｎｄｐｅａｋ

ｄｉｓｃｈａｒｇｅｏｆｔｈｅｓｉｘｆｌｏｏｄｓｉｎｔｈｅｖａｌｉｄａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄ

ａｌｓｏｃｏｎｆｏｒｍｔｏｔｈｅ＂ＳｔａｎｄａｒｄｆｏｒＨｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌＩｎ

ｆｏｒｍａｔｉｏｎＦｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ＂．Ｔｈｅｒｅａｒｅｓｅｖｅｎｆｌｏｏｄｓ

ｔｈａｔｍｅｅｔｔｈｅＣｌａｓｓＡｓｔａｎｄａｒｄｗｉｔｈｉｎｔｈｅｒｅｇｕｌａｒ

ｒａｔｅｐｅｒｉｏｄ，ａｎｄｔｈｅｒｅｍａｉｎｉｎｇｆｉｖｅｆｌｏｏｄｓａｌｌｍｅｅｔ

ｔｈｅＣｌａｓｓＢｓｔａｎｄａｒｄ．Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｖａｌｉｄａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄ，

ｆｏｕｒｆｌｏｏｄｓｍｅｔＣｌａｓｓＡｃｒｉｔｅｒｉａａｎｄｔｈｅｒｅｍａｉｎｉｎｇ

ｔｗｏｒｅａｃｈｅｄＣｌａｓｓＢｃｒｉｔｅｒｉａ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｅｒｒｏｒｏｆｒｕｎ

ｏｆｆｄｅｐｔｈｏｆｈｏｕｒｌｙｍｏｄｅｌｉｓｌｅｓｓｔｈａｎ１０％，ｗｈｉｃｈａｃ

ｃｏｕｎｔｓｆｏｒ７２．２％ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｅｒｒｏｒｏｆ

ｐｅａｋｄｉｓｃｈａｒｇｅｏｆｈｏｕｒｌｙｍｏｄｅｌｉｓｌｅｓｓｔｈａｎ１０％ａｎｄ

１３ｔｉｍｅｓ，ｗｈｉｃｈａｃｃｏｕｎｔｓｆｏｒ７２．２％ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌ．Ｉｔｓ

ｃｅｒｔａｉｎｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｓ０．９８３，ｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｉｓ０．８１３

ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｉｓ０．９１１．Ｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ

·６９６·

Ｖｏｌ．１９Ｎｏ．４　ＳｏｕｔｈｔｏＮｏｒｔｈＷａｔｅｒＴｒａｎｓｆｅｒｓａｎｄＷａｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅ＆Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ　Ａｕｇ．２０２１



南水
北调
与水
利科
技（
中英
文）

水文水资源

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｃａｌｉｂｒａｔｅｄｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｒｅ ｂａｓｉｃａｌｌｙｒｅａｓｏｎａｂｌｅａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅＴａｂ．１０．

Ｔａｂ．９　ＥｒｒｏｒｏｆＸＡＪｍｏｄｅｌｉｎＬｏｕｊｉａｃｕｎｒａｉｎｆａｌｌｓｔａｔｉｏｎ

Ｐｅｒｉｏｄ
Ｆｌｏｏｄ

ｃｏｄｅ

Ｐｒｅｃｉｐｉｔｉｏｎ／

ｍｍ

Ｍｅａｓｕｒｅｄ

ｒｕｎｏｆｆ

ｄｅｐｔｈ／ｍｍ

Ｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇ

ｒｕｎｏｆｆ

ｄｅｐｔｈ／ｍｍ

Ｒｅｌａｔｉｖｅｅｒｒｏｒ

ｏｆｒｕｎｏｆｆ

ｄｅｐｔｈ／％

Ｆｌｏｏｄｐｅａｋｆｌｏｗ

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ／

（ｍ３·ｓ－１）

Ｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇ

ｐｅａｋｄｉｓｃｈａｒｇ／

（ｍ３·ｓ－１）

Ｒｅｌａｔｉｖｅ

ｅｒｒｏｒｏｆｐｅａｋ

ｄｉｓｃｈａｒｇｅ／％

Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

ｏｆ

ｃｅｒｔａｉｎｔｙ

Ｐａｒａｍｅｔｅｒ

ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ

８１０３２９ ４８８．３ ３３５．７４ ３４７．４ －３．４６ ２５６０．０ ２２９６．４ 　１０．３０ ０．９８５

８２０５２５ １２０．２ ５１．５４ ５６．７ －１０．０４ ８９０．０ ８５０．９ ４．４０ ０．８３７

８２０６１１ ５２１．７ ４０５．６７ ３８６．１ ４．８２ ３８６０．０ ４０５９．４ －５．２０ ０．９６３

８３０４０６ ３０５．７ １８２．７６ １６９．３ ７．３５ １２２０．０ １２０１．５ １．５０ ０．８１３

８３０６０９ ３９０．０ ２６５．５７ ２３８．４ １０．２３ ２４８０．０ ２５１６．４ －１．５０ ０．９２３

８４０９０１ １４０．８ ６４．３２ ６８．３ －６．１７ １８３０．０ １６９０．４ ７．６０ ０．９７５

８５０４０５ １２０．０ ７７．４８ ７５．５ ２．５２ ８６４．０ ７９９．５ ７．５０ ０．９３８

８５０６０３ １４２．３ ７６．１３ ７４．１ ２．７１ １０７０．０ １００２．２ ６．３０ ０．９８３

８５０９１５ １５１．８ ５９．４４ ５９．８ －０．５９ ９６４．０ ９２１．７ ４．４０ ０．８６２

８６０４１０ ３１３．５ ２３８．２６ ２１９．１ ８．０６ １１８７．５ ９４９．２ ２０．１０ ０．９４１

８８０５０４ ２９９．９ ２３８．３２ ２０８．７ １２．４２ ２４４０．０ ２５５４．９ －４．７０ ０．８５９

８９０４１１ ２３４．１ １３５．１７ １５１．４ １２．００ １０３０．０ １２６２．４ －２２．６０ ０．８５９

Ｐａｒａｍｅｔｅｒ

ｖａｌｉｄａｔｉｏｎ

８９０５０８ ２３０．０ １３５．５７ １３０．７ 　３．６０ １２２０．０ １０１７．５ 　１６．６０ ０．９１９

８９０６１７ ３２５．４ ２５７．２４ ２１３．９ １６．８５ ２６７０．０ ２６１２．６ ２．１０ ０．９２３

９００６０６ ２７９．２ １６６．２２ １７１．０ －２．８６ １０６０．０ １０８２．７ －２．１０ ０．８９２

９１０３２１ ３９７．９ ２６８．９３ ２５６．３ ４．７０ １０１０．０ ９４０．４ ６．９０ ０．８８

９３０６１３ ４６６．７ ３２５．７２ ３１１．３ ４．４４ ２１２０．０ ２０２７．６ ４．４０ ０．９４３

９４０６９０ ４２２．８ ３１０．５３ ２８０．３ ９．７３ ２４３０．０ ２１０６．４ １３．３０ ０．９３２

Ａｖｅｒａｇｅ ２９７．４ １９９．７　 １８９．９ １７１７．０ １６６０．７ ０．９１１

Ｔａｂ．１０　Ｐｒｅｃｉｓｉｏｎｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｆｏｒｅｃａｓｔｉｔｅｍｓ

　Ａｃｃｕｒａｃｙｇｒａｄｅ Ａ Ｂ Ｃ

Ｐａｓｓｒａｔｅ／％ 犘ｒ＞８５．０ ８５．０≥犘ｒ≥７０．０ ７０．０≥犘ｒ≥６０．０

Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｃｅｒｔａｉｎｔｙ 犆ｃ＞０．９０ ０．９０≥犆ｃ≥０．７０ ０．７０＞犆ｃ≥０．５０

　Ｎｏｔｅ：犘ｒｍｅａｎｓｔｈｅｐａｓｓｒａｔｅ；犆ｃｍｅａｎｓｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｃｅｒｔａｉｎｔｙ．

５　犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀狊

Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｔｈｅＸＡＪｍｏｄｅｌｉｓａｐｐｌｉｅｄｔｏｔｈｅ

ＦｕＲｉｖｅｒｂａｓｉｎ，ａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｉｓａｎａ

ｌｙｚｅｄ．ＩｔｉｓｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔｔｈｅＸＡＪｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎ

ｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｆｕｌｌｓｔｏｒａｇｅｒｕｎｏｆｆｙｉｅｌｄｈａｓｈｉｇｈａｃｃｕ

ｒａｃｙ，ａｃｃｕｒａｃｙｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅｎｏｒｍｓ，ａｎｄｇｏｏｄ

ａｐｐｌｉｃａｂｉｌｉｔｙｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙｂａｓｉｎ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅ

ａｂｏｖｅａｎａｌｙｓｉｓ，ｉｔｃａｎｂｅｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔｔｈｅＸＡＪ

ｍｏｄｅｌｃａｎｂｅｕｓｅｄｉｎｆｌｏｏｄｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇｉｎｔｈｅＦｕ

Ｒｉｖｅｒｂａｓｉｎ．Ｉｎｏｔｈｅｒｗｏｒｄｓ，ＸＡＪｍｏｄｅｌｃａｎａｌｓｏｂｅ

ｕｓｅｄａｓａｂａｓｉｃｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇｍｏｄｅｌｉｎｔｈｅｆｌｏｏｄｆｏｒｅ

ｃａｓｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍｏｆＦｕＲｉｖｅｒｂａｓｉｎ．

Ｂｅｃａｕｓｅｏｆｔｈｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｄａｔａ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｏｎｌｙ

ｓｔｕｄｉｅｓｔｈｅＬｏｕｊｉａｃｕｎｚｉｗａｔｅｒｓｈｅｄｉｎｔｈｅＦｕＲｉｖｅｒ

ｂａｓｉｎ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｈａｖｅｓｏｍｅｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｒｅ

ｆｏｒｅ，ｉｎｔｈｅｆｕｔｕｒｅｒｅｓｅａｒｃｈ，ｗｅｓｈｏｕｌｄｃｏｌｌｅｃｔｔｈｅ

ｄａｔａｏｆｔｈｅｗｈｏｌｅｗａｔｅｒｓｈｅｄ，ａｎｄｔｈｅｎｆｕｒｔｈｅｒａｎａ

ｌｙｚｅａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｉｔｓａｐｐｌｉｃａｂｉｌｉｔｙｉｎｔｈｅ ｗｈｏｌｅ

ｗａｔｅｒｓｈｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｍｏｒｅｃｏｎｖｉｎｃｉｎｇａｎｄ

ｕｎｉｖｅｒｓａｌ．Ｉｎｐｒａｃｔｉｃｅ，ｔｈｅｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｉｅｓｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌａｒｅ

ｉｎｅｖｉｔａｂｌｅ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｖａｌｕｅａｎｄｔｈｅ

ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｖａｌｕｅｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｍｏｄｅｌａｒｅｎｏｔｉｄｅｎｔｉｃａｌ

ｉｎａｃｅｒｔａｉｎｒａｎｇｅ．Ｔｈｅｍａｉｎｒｅａｓｏｎｓｆｏｒｔｈｉｓｐｈｅ

ｎｏｍｅｎｏｎｉｓｔｈａｔｔｈｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅｏｆｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌ

ｓｔａｔｉｏｎｓａｎｄｓｏｏｎ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｏｌｖｅｔｈｅｍｏｄｅｌ

ｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ，ｔｈｅｕｓｅｏｆｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｃａｎａｖｏｉｄ

ｔｈｉｓｅｒｒｏｒ．Ｖａｒｉｏｕｓｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｓａｒｅｕｓｅｄｔｏ

ｃｏｒｒｅｃｔｔｈｅｅｒｒｏｒｓ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｔｈｅｍｏｓｔｓｕｉｔａｂｌｅａｎｄ

ｒｅａｌｔｉｍｅｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｆｏｒＦｕＲｉｖｅｒｂａｓｉｎｒｅ

·７９６·

ＬＩＹｕｔｏｎｇ，ｅｔａｌ．　Ｆｌｏｏｄｉｎｇｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｆｏｒａｒａｉｎｙ，ｄｅｎｓｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｒｉｖｅｒｂａｓｉｎｏｆｃｅｎｔｒａｌＣｈｉｎａ
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ｓｅａｒｃｈａｒｅａｉｓｓｅｌｅｃｔｅｄ，ａｎｄｍｏｒｅｃｏｎｖｉｎｃｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓ

ａｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｔｈｒｏｕｇｈｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊：

［１］　ＢＡＴＥＳＰ，ＤＥＲＯＯＡ．Ａｓｉｍｐｌｅｒａｓｔｅｒｂａｓｅｄｍｏｄｅｌｆｏｒ

ｆｌｏｏｄｉｎｕｎｄａｔｉｏｎｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒｏｌｏｇｙ，

２０００，２３６：５４７７．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｓ００２２１６９４（００）００２７８ｘ．

［２］　ＺＨＡＮＧＹ，ＷＡＮＧＹ，ＣＨＥＮＹ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆ

ｆｕｔｕｒｅｆｌａｓｈｆｌｏｏｄｉｎｕｎｄａｔｉｏｎｓｉｎｃｏａｓｔａｌｒｅｇｉｏｎｓｕｎｄｅｒ

ｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅｓｃｅｎａｒｉｏｓ：ＡｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＨａｄａｈｅＲｉｖｅｒ

ｂａｓｉｎｉｎｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｃｅｏｆｔｈｅＴｏｔａｌ

Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１９，６９３：１１１．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｓｃｉｔｏｔｅ

ｎｖ．２０１９．０７．３５６．

［３］　ＣＨＯＵＪ，ＸＩＡＮＴ，ＤＯＮＧＷ．ｅｔａｌ．Ｒｅｇｉｏｎａｌｔｅｍｐｏｒａｌ

ａｎｄｓｐａｔｉａｌｔｒｅｎｄｓｉｎｄｒｏｕｇｈｔａｎｄｆｌｏｏｄｄｉｓａｓｔｅｒｓｉｎ

Ｃｈｉｎａａｎｄａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｌｏｓｓｅｓｉｎｒｅｃｅｎｔ

ｙｅａｒｓ［Ｊ］．Ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ，２０１８．１１：５５７２．ＤＯＩ：１０．

３３９０／ｓｕ１１０１００５５．

［４］　ＳＷＡＮＳＯＮＦ，ＪＯＨＮＳＯＮＳ，ＧＲＥＧＯＲＹＳ，ｅｔａｌ．

Ｆｌｏｏｄｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｉｎａｆｏｒｅｓｔｅｄｍｏｕｎｔａｉｎｌａｎｄｓｃａｐｅｉｎ

ｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｏｆｌａｎｄｕｓｅａｎｄｆｌｏｏｄｓ［Ｊ］．Ｂｉｏｓｃｉｅｎｃｅ，１９９８，

４８：６８１６８９．

［５］　ＣＨＥＮＨ，ＬＩＡＮＧＺ，ＬＩＵＹ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｒｅｍｏｔｅ

ｓｅｎｓｉｎｇｉｍａｇｅｒｙａｎｄｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｈｙｄｒａｕｌｉｃｍｏｄｅｌ

ｉｎｇａｐｐｒｏａｃｈｆｏｒｉｍｐａｃｔｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｆｌｏｏｄｏｎｃｒｏｐ

ｙｉｅｌｄｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒｏｌｏｇｙ，２０１７，５５３：２６２２７５．

ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｈｙｄｒｏｌ．２０１７．０８．００１．

［６］　ＺＨＡＮＧＭ．Ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｄｒｏｕｇｈｔａｎｄｆｌｏｏｄｓｅ

ｑｕｅｎｃｅｉｎ１４７０１９４９ｙｅａｒｓａｎｄｉｔｓｓｏｃｉａｌｉｍｐａｃｔａｎｄ

ｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓｉｎＦｕｈｅＲｉｖｅｒｂａｓｉｎ［Ｄ］．Ｎａｎｃｈａｎｇ：

ＪｉａｎｇｘｉＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１８．

［７］　ＬＩＫ，ＷＵＳ，ＤＡＩＥ，ｅｔａｌ．Ｆｌｏｏｄｌｏｓｓａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｑｕａｎｔｉ

ｔａｔｉｖｅｒｉｓｋａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＮａｔｕｒａｌＨａｚａｒｄ，

２０１２，６３：７３７７６０．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１１０６９０１２０１８０ｙ．

［８］　ＺＨＡＮＧＳ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｄｅｓｉｇｎａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｎａ

ｔｉｏｎａｌｆｌｏｏｄｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．Ｈｙｄｒｏｌｏｇｙ，２００２，

２２：３２３４．

［９］　ＯＬＳＳＯＮＪ，ＵＶＯＢ，ＹＡＮＧＷ．Ｔｅｃｈｎｉｃａｌｎｏｔｅ：ｉｎｉｔｉａｌ

ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆａｍｕｌｔｉｍｅｔｈｏｄａｐｐｒｏａｃｈｔｏｓｐｒｉｎｇｆｌｏｏｄ

ｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇｉｎＳｗｅｄｅｎ［Ｊ］．Ｈｙｄｒｏｌｏｇｙ＆ＥａｒｔｈＳｙｓｔｅｍ

Ｓｃｉｅｎｃｅ，２０１６，２０：６５９６６７．ＤＯＩ：１０．５１９４／ｈｅｓｓ２０６５９

２０１６．

［１０］　ＴＩＡＮＪＨ，ＦＡＳＱ，ＷＡＮＧＣ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆ

ＦＦＭＳＭｏｄｅｌａｎｄＨＥＣＨＭＳｍｏｄｅｌｉｎｒａｉｎｓｔｏｒｍａｎｄ

ｆｌｏｏｄｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒＳｃｉｅｎｃｅ

ＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，２０２１，３８：１８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１１］　ＨＵＸ，ＺＨＡＮＧＹ，ＺＨＵＸ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｆｌｏｏｄｆｏｒｅ

ｃａｓｔｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｄｏｕｂｌｅｅｘｃｅｓｓｍｏｄｅｌ［Ｊ］．ＰｅａｒｌＲｉｖ

ｅｒ，２０２１，４２：２６３３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１２］　ＺＨＯＵＪ，ＺＨＡＮＧＨ，ＺＨＡＮＧＪ，ｅｔａｌ．ＷＲＦｍｏｄｅｌ

ｆｏｒｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｓｉｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｒｅａｌ

ｔｉｍｅｆｌｏｏｄｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇｉｎｔｈｅＪｉｎｓｈａｊｉａｎｇＲｉｖｅｒｂａｓｉｎ，

Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙａｎｄＡｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃＰｈｙｓｉｃｓ，

２０１８，１３０：６３５６４７．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ００７０３０１７０５４２９．

［１３］　ＸＭ．Ｄｅｓｉｇｎａｎｄｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｆｌｏｏｄｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ

ｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎＸｉｎ′ａｎｊｉａｎｇｍｏｄｅｌ［Ｄ］．Ｎａｎｃｈａｎｇ：

ＮａｎｃｈａｎｇＨａｎｇｋｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ．２０１８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１４］　ＺＡＲＥＳ，ＳＨＡＭＳＩＳ，ＡＢＴＡＨＩＳ．Ｗｅａｋｌｙｃｏｕｐｌｅｄｇｅｏ

ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｍａｐｐｉｎｇｏｆｓｏｉｌｓａｌｉｎｉｔｙｔｏｓｔｅｐｗｉｓｅｍｕｌｔｉｐｌｅ

ｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｏｆＭＯＤＩＳｓｐｅｃｔｒａｌｉｍａｇｅｐｒｏｄｕｃｔｓ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｆｒｉｃａｎｅａｒｔｈｓｃｉｅｎｃｅｓ．２０１９．１５２．１０１

１１４．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊａｆｒｅａｒｓｃｉ．２０１９．０１．００８．

［１５］　ＨＷＡＮＧＳ，ＳＣＨＥＭＪ，ＢＡＲＮＳＴＯＮＡ．Ｌｏｎｇｌｅａｄｓｅａ

ｓｏｎａｌｆｏｒｅｃａｓｔｓｋｉｌｌｉｎｆａｒｅａｓｔｅｒｎＡｓｉａｕｓｉｎｇｃａｎｏｎｉｃａｌ

ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｍａｔｅ，２００１，１４：

３００５３０１６．ＤＯＩ：１０．１１７５／１５２００４４２（２００１）０１４＜

３００５：ＬＬＳＦＳＩ＞２．０．ＣＯ；２．

［１６］　ＷＵＤ，ＺＨＡＯＸ，ＣＨＥＮＪ．ＢａｓｅｄｏｎＧＩＳｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

ｆｌｏｏｄｄｉｓａｓｔｅｒａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｓｔｕｄｙｏｆＦｕｈｅＲｉｖｅｒｂａｓｉｎ

［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｏｆＳＰＩＥ，２０１３，２：１６．ＤＯＩ：１０．１１１７／

１２．２０５１４０７．

［１７］　ＷＥＬＳＥＲＭ，ＡＣＴＯＮＳ．Ｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｓｎａｋｅｓｆｏｒ

ｔｒａｃｋｉｎｇｕｓｉｎｇａＭｏｎｔｅＣａｒｌｏａｐｐｒｏａｃｈ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＩｍａｇｉｎ，２００４，１３：３８４３９８．ＤＯＩ：１０．１１１７／

１．１６８７７３２．

［１８］　ＫＩＭＴ，ＶＡＬＤＥＳＪ．Ｎｏｎｌｉｎｅａｒｍｏｄｅｌｆｏｒｄｒｏｕｇｈｔｆｏｒｅ

ｃａｓｔｉｎｇｂａｓｅｄｏｎａｃｏｎｊｕｎｃｔｉｏｎｏｆｗａｖｅｌｅｔｔｒａｎｓｆｏｒｍｓ

ａｎｄｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒｏｌｏｇｉｃＥｎｇｉ
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华中多雨人口密集型流域洪水预报

李雨桐１，蔡宴朋１，２，３，付强４，宫兴龙４

（１．北京师范大学水环境模拟国家重点实验室，北京１００８７５；２．广东工业大学环境与生态工程学院，广州５１０００６；

３．南方海洋科学与工程广东实验室，广州５１１４５８；４．东北农业大学水利与土木工程学院，哈尔滨１５００３０）

摘要：建立一个集总式水文模型，即基于蓄满产流的三水源新安江模型，模拟抚河流域１９８１—１９９５年的１８次暴雨

洪水过程；采用马斯京根分段连续算法计算河流洪水演算和水流过程线；然后将所有水流过程线线性叠加，确定水

流和洪水过程；利用日尺度数据和洪水频率数据对模型进行参数率定。结果表明：该模型在现场洪水模拟中的平均

确定系数为０．９１１，模型校准的平均径流深度误差为４．７３％，验证的平均径流深度误差为８．２１％，三水源新安江模

型可以被应用于抚河流域的洪水预报工作中。该研究为我国中部多雨地区的洪水预报研究提供了有益的参考。

关键词：流域水文预报；三水源新安江模型；水资源规划管理；水资源持续利用；流域蓄水容量曲线
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