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南水北调中线总干渠典型渠段水体自净能力研究

王超１，贾庆林１，２，裴中平１，王树磊３，张爱静３，尹炜１

（１．长江水资源保护科学研究所，武汉４３００５１；２．河海大学 环境学院，南京２１００９８；

３．南水北调中线干线工程建设管理局，北京１０００３８）

摘要：水体自净能力是影响水质指标变化的重要因素。以ＢＯＤ５降解系数作为自净能力表征，选取南水北调中线总

干渠河南段程沟、方城、沙河南、兰河北、新峰、苏张等６个监测断面２０１５年１月至２０１５年７月逐月ＢＯＤ５监测数据

和研究渠段各节制闸的流量、水深等数据，采用稳态一维ＢＯＤ５降解模型对总干渠ＢＯＤ５降解系数进行拟合。结果

表明，研究渠段ＢＯＤ５降解系数数值范围为０．０２４／ｄ～０．０５４／ｄ，与其他区域相比，总干渠的水体自净能力相对较小。

研究渠段ＢＯＤ５降解系数季节变化明显，１—４月、７月的拟合犽值分别为０．０２８／ｄ（狆＜０．０５），０．０３３／ｄ（狆＜０．０５），

０．０２４／ｄ（狆＜０．０５），０．０３９／ｄ（狆＜０．０５），０．０５４／ｄ（狆＜０．０５）；但５月、６月的拟合犽值均不具有统计显著性（狆＞

０．０５），可能是由于桥面和路面降雨径流形成了外源有机物污染输入，造成渠道ＢＯＤ５浓度波动较大。总干渠自净

能力受温度影响显著，ＢＯＤ５降解系数基本随温度的升高而增大，温度校正系数θ值为１．０３９。

关键词：自净能力；南水北调；中线总干渠；ＢＯＤ５；降解系数

中图分类号：ＴＶ６８；Ｘ８３０．３　　文献标志码：Ａ　　开放科学（资源服务）标志码（ＯＳＩＤ）：

　　南水北调中线工程是我国重要水资源战略配置

工程，工程通水后给沿线地区带来了巨大的社会、经

济和生态效益，保障了沿线省市社会经济的正常发

展。然而，中线工程运行以来，由于总干渠结构复

杂，空间跨度大，生态系统类型独特，输水水质保障

工作面临巨大的挑战。南水北调中线总干渠全长

１４３２ｋｍ，长距离输水使得影响水质变化的因素复

杂多样，如渠道本身的水体自净因素，渠道外的大气

干湿沉降、桥面和坡面雨水径流等。研究水体自净

能力，对于认识总干渠水质的变化趋势，总结其变化

规律都有重要意义。

有机物的降解系数是水体自净能力的重要表征

指标［１］，已有研究多通过有机物降解过程的测定和

模拟得到降解系数的大小。如蔡建楠等［２］根据稳态

一维ＢＯＤ５（五日生化需氧量）降解模型对研究河段

的ＢＯＤ５降解系数进行推算；慕金波等
［３］利用室内

实验研究，采用最小二乘法估计出了南四湖及入湖

河流的ＢＯＤ５降解系数；李俊斌
［４］根据水质监测资

料统计分析计算出主要污染物包括ＢＯＤ５在漳泽水

库的降解系数；刘鸿亮等［５］通过投放示踪剂监测得

到浓度时间过程线，从而得到ＢＯＤ５降解系数；还有

学者利用已有的研究成果，与研究河流的实际情况

进行类比分析确定ＢＯＤ５降解系数
［６］。近年来，一

些影响河湖水体自净能力的关键影响因素，如气候

变化引起的温度升高［７］、污废水排放［８９］对河流自净

能力的影响也逐渐受到关注。

目前对于天然河流的自净能力已经有大量的

研究成果，但是对于南水北调中线总干渠这类大
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型人工输水渠道的自净能力还缺乏深入的认识。

与天然河流相比，人工输水渠道通常具有生境结

构单一、水体流态均匀、人工调控程度高等特

征［１０］，其自净能力可能与天然河流存在较大的差

异。因此，本文以南水北调中线总干渠ＢＯＤ５监测

数据为基础，通过水质监测资料的统计分析，计算

总干渠ＢＯＤ５降解系数，为认识总干渠水体自净能

力提供参考。

１　数据和方法

１．１　基础数据

水体ＢＯＤ５、水温数据选取南水北调中线总干

渠河南段程沟、方城、沙河南、兰河北、新峰、苏张等

６个监测断面２０１５年１月至２０１５年７月逐月监测

数据，监测断面分布见图１。ＢＯＤ５测定采用《地表

水环境质量标准》（ＧＢ３８３８—２００２）规定的国标方

法（ＧＢ７４８８—８７）。

图１　南水北调中线总干渠研究渠段水质监测

断面分布位置示意图

研究渠段有节制闸１３处，节制闸之间流速可能

存在差异。为计算渠道流速和过流时间，收集整理

研究渠段（程沟－苏张段）各节制闸的流量逐月平均

值，闸前水深逐月平均值、闸后水深逐月平均值，两

相邻节制闸之间的渠道边坡系数、渠底宽度等参数，

具体见表１。

表１　研究渠段监测断面和节制闸以及对应的参数情况

监测

断面
节制闸

距渠首

距离／

ｋｍ

１月至７月

平均流量／

（ｍ３·ｓ１）

其他参数

程沟　 ９３

十二里河节制闸 ９７ ５３．５０７

白河节制闸 １１６ ５２．７８５

东赵河节制闸 １３７ ５２．０９５

黄金河节制闸 １５９ ５２．２６４

草墩河节制闸 １８１ ５３．１０８

方城　 １９５

澧河节制闸 ２０９ ５０．４８０

澎河节制闸 ２３２ ５２．３５６

沙河南 ２３８

沙河节制闸 ２４１ ４９．４８０

玉带河节制闸 ２６６ ５０．０５３

北汝河节制闸 ２７９ ５０．４７７

兰河北 兰河节制闸 ３００ ４９．１３４

新峰　 ３１５

颍河节制闸 ３２７ ５２．０５８

小洪河节制闸 ３４８ ４７．９５５

苏张　 ３５４

包括：

（１）流量逐月平均值

（２）闸前水深逐月平

均值

（３）闸后水深逐月平

均值

（４）两相邻节制闸之

间的渠道边坡系

数

（５）渠底宽度

１．２　ＢＯＤ５降解系数计算方法

１．２．１　ＢＯＤ５降解系数拟合模型

降解系数的确定采用稳态一维ＢＯＤ５ 降解模

型［１１］，为

犮狋＝犮０·ｅｘｐ（犽狋） （１）

式中：犮狋为狋时刻ＢＯＤ５浓度，ｍｇ／Ｌ；犮０为ＢＯＤ５的

初始浓度，ｍｇ／Ｌ；犽为ＢＯＤ５的降解系数，１／ｄ；狋为

过流时间，ｄ。

由（１）式得

ｌｎ
犮０
犮（ ）
狋

＝犽狋 （２）

由式（２）可知，ｌｎ（犮０／犮狋）与狋呈线性关系，通过６

个监测断面的ＢＯＤ５值，计算初始断面与每一个断

面之间的降解时间狋和ｌｎ（犮０／犮狋），并绘制ｌｎ（犮０／犮狋）

与狋散点图。对散点作线性回归，得到降解方程，其

斜率即可视为总干渠ＢＯＤ５降解系数。散点图和线

性回归分析均在ＳＰＳＳ１８．０中执行。

１．２．２　过流时间计算方法

为准确计算水体在不同断面之间的过流时

间，首先计算研究渠段的流速分布情况。相邻两

节制闸之间流速相对均一，其平均流速计算方

法为

·８２１·
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犺＝
１
２
（犺１＋犺２）

犃＝（犫＋犿犺）犺

狏＝狇／

烅

烄

烆 犃

（３）

式中：犺为两相邻节制闸之间的平均水深，ｍ；犺１为

前一个节制闸的闸后水深，ｍ；犺２为后一个节制闸的

闸前水深，ｍ；犃为过水断面面积，ｍ２；犫为渠底宽

度，ｍ；犿为边坡系数；狇为流量，ｍ３／ｓ；狏为两相邻

节制闸之间的平均流速，ｍ／ｓ。

两相邻节制闸之间的过流时间按照式（４）计算

狋＝
犛
狏
×

１
３６００×２４

（４）

式中：狋为两相邻节制闸之间的过流时间，ｄ；犛为两

相邻节制闸之间的距离，ｍ；狏为两相邻节制闸之间

的平均流速，ｍ／ｓ。

１．３　温度对ＢＯＤ５降解系数的影响分析

温度是影响水体自净能力最为基础的因素。南

水北调中线总干渠位于我国北方，不同月份之间温

度差异明显，因此本研究重点关注温度对ＢＯＤ５降

解系数的影响。一般来说，温度对降解系数的影响

可以通过温度校正系数表征［６］，为

犽犜＝犽犜０θ
（犜－犜０

） （５）

式中：犽犜 为温度犜 对应的降解系数，１／ｄ；犽犜０为温

度犜０对应的降解系数，１／ｄ；犜，犜０为温度，℃；θ为

温度校正系数。

由（５）式两边取对数，整理得

ｌｎ犽犜－ｌｎ犽犜０＝
（犜－犜０）ｌｎθ （６）

由式（６）可知，ｌｎ犽犜－ｌｎ犽犜０与犜－犜０成正比关

系，比例系数为ｌｎθ。基于计算得到的不同月份

ＢＯＤ５降解系数及其对应的平均水温，将不同月份

进行两两组合，绘制（ｌｎ犽犜－ｌｎ犽犜０）与（犜－犜０）散点

图。对散点作线性回归，通过其斜率ｌｎθ可计算得

到温度校正系数θ。散点图和线性回归分析均在

ＳＰＳＳ１８．０中执行。

２　结果与分析

２．１　研究渠段ＢＯＤ５浓度及水温变化

ＢＯＤ５和水温的沿程变化趋势见图２。ＢＯＤ５

总体呈现出沿程下降的趋势，但时间变化规律不

明显。其中程沟断面平均为２．１ｍｇ／Ｌ，方城和沙

河南断面平均值下降为１．９ｍｇ／Ｌ，兰河北断面平

均值进一步下降至１．６ｍｇ／Ｌ，新峰断面平均值有

所上升，为１．７ｍｇ／Ｌ，苏张断面平均值进一步下降

至１．５ｍｇ／Ｌ。时间尺度上，程沟断面ＢＯＤ５在２、

７月最高为２．６ｍｇ／Ｌ，５月最低为１．６ｍｇ／Ｌ，２—５

月逐步下降；方城断面２月最高为２．４ｍｇ／Ｌ，７月

最低 为１．５ｍｇ／Ｌ；沙 河 南 断 面 ２ 月 最 高 为

２．４ｍｇ／Ｌ，３月最低为１．５ｍｇ／Ｌ；兰河北断面５月

最高为１．９ｍｇ／Ｌ，２月最低为１．３ｍｇ／Ｌ，２—５月逐

步升高；新峰断面６月最高为２．３ｍｇ／Ｌ，５月最低为

１．４ｍｇ／Ｌ；苏张断面５月最高为１．８ｍｇ／Ｌ，１月最低

为１．１ｍｇ／Ｌ。

图２　南水北调中线总干渠（程沟－苏张段）犅犗犇５和

水温沿程变化情况

水温则显现出明显的时间变化规律，断面之间

的差异相对较小。各断面水温基本都在８～２８℃，

其中程沟断面３月最低为８．４℃，６月最高为

２７．１℃；方城断面３月最低为７．９℃，６月最高

为２７．５℃；沙河南断面２月最低为６．６℃，７月

最高为２６．８℃；兰河北断面２月最低为６．７℃，

７月最高为２６．９℃；新峰断面２月最低为７．０℃，

７月最高为２７．１℃；苏张断面２月最低为７．３℃，

７月最高为２７．３℃。１—３月水温相对较低，３—７

月水温上升趋势显著。

２２　研究渠段ＢＯＤ５降解系数计算结果

２．２．１　流速和过流时间的分布情况

流速和过流时间的计算结果见图３。１—３月流

速沿程下降趋势比较明显，其中１月流速最高为

０．２５ｍ／ｓ，最低为０．１４ｍ／ｓ；２月流速最高０．１８ｍ／ｓ，

最低０．１１ｍ／ｓ；３月流速最高０．２５ｍ／ｓ，最低

０．１８ｍ／ｓ。４—７月平均流速明显升高，但波动较

大，其中４月最大０．３４ｍ／ｓ，最低０．２３ｍ／ｓ；５月

最高０．２９ｍ／ｓ，最低０．２４ｍ／ｓ；６月最高０．４６ｍ／ｓ，

最低０．２７ｍ／ｓ；７月最高０．３９ｍ／ｓ，最低０．３０ｍ／ｓ。

平均来看，总干渠流速总体呈沿程下降趋势，平均流

速在０．２６ｍ／ｓ。

以程沟断面为起始，过流时间与沿程流速呈反

比关系。１月过流时间为１６．４ｄ，２月流速最慢，过

流时间为２２ｄ，３月过流时间为１４．１ｄ，４—７月过流

时间均为９ｄ左右。按平均流速计算，过流时间为

１１．３ｄ。

·９２１·
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图３　南水北调中线总干渠（程沟－苏张段）流速分布和过流时间

２．２．２　ＢＯＤ５降解系数的拟合结果

对１—７月以及所有月份平均降解系数进行回

归拟合，散点分布和拟合结果见图４。散点图显示，

１—４月、７月份以及平均值ｌｎ（犮０／犮狋）随过流时间增

大呈增加趋势，而５月份无明显变化，６月份则呈下

降趋势。１—３月ｌｎ（犮０／犮狋）值均大于０，但其他月份

ｌｎ（犮０／犮狋）均 出 现 负 值 的 情 况，主 要 是 因 为

部分断面ＢＯＤ５波动较大，超过初始断面浓度。拟

图４　南水北调中线总干渠（程沟－苏张段）犅犗犇５降解系数拟合结果

·０３１·

第１８卷 第３期　南水北调与水利科技（中英文）　２０２０年６月



南
水
北
调
与
水
利
科
技
（
中
英
文
）

生态与环境

合结果显示，１—４月及７月的降解系数犽分别为

０．０２８（狆＜０．０５），０．０３３（狆＜０．０５），０．０２４（狆＜

０．０５），０．０３９（狆＜０．０５），０．０５４（狆＜０．０５），均为统

计显著；但５月、６月的拟合犽值均不具有统计显著

性（狆＞０．０５）。平均值的拟合结果显示，犽 值为

０．０２６（狆＜０．０１）。

２．３　温度对研究渠段ＢＯＤ５ 降解系数的

影响

从各月份平均水温和ＢＯＤ５降解系数的对应

关系看（表２），降解系数基本随温度的升高而增

大。１—３月的平均水温为９．５℃，其降解系数平

均为０．０２８１／ｄ；４月水温升高到１４．７℃，其降解

系数增加到０．０３９１／ｄ；７月水温进一步升高到

２６．５℃，降解系数则达到０．０５４１／ｄ。图５显示，

通过不同月份的两两组合，平均水温差和ＢＯＤ５降

解系数的对数差呈现出比较好的线性关系（狆＜

０．０１），拟合斜率ｌｎθ为０．３８６，计算得到温度校正

系数θ为１．０３９。

表２　南水北调中线总干渠（程沟－苏张段）不同月份

平均水温及其对应犅犗犇５降解系数

月份 １月 ２月 ３月 ４月 ７月

平均水温／℃ １０．３ ９．０ ９．０ １４．７ ２６．６

ＢＯＤ５降解系数／ｄ１ ０．０２８ ０．０３３ ０．０２４ ０．０３９ ０．０５４

　注：（１月，２月）和（２月，３月）数据点位于坐标系其他象限，未显示。

图５　南水北调中线总干渠（程沟－苏张段）犅犗犇５降解的

温度校正系数拟合结果

３　讨　论

本研究得到南水北调中线总干渠ＢＯＤ５降解系

数在０．０２４／ｄ～０．０５４１／ｄ（５、６月除外），该结果与

其他区域的水体自净能力相比相对较小。如王平

等［１２］研究了汉江中下游河段的水体自净过程，计算

得到ＢＯＤ５ 降解系数０．０８１／ｄ～０．６２１／ｄ；张荔

等［１３］运用稳态一维ＢＯＤ５ 降解模型计算了陕西沿

河主干河段的河流降解系数为２．６９１／ｄ；国外的一

些天然河流的ＢＯＤ５ 降解系数也在０．０５／ｄ～３．０

１／ｄ
［１４］。南水北调中线总干渠与常规河流存在较大

的不同。一方面总干渠渠底和边坡均为硬化结构，

运行初期难以形成完善的附着生物和底栖生境，不

利于自净能力的增强［１５１６］。其次总干渠作为饮用水

水源地污染物本地浓度较低，ＢＯＤ５ 平均浓度在

２ｍｇ／Ｌ左右，不利于微生物群落的快速繁殖和增

长，影响有机物污染物的降解过程［１７］。这些可能是

总干渠水体降解系数低于其他区域的主要原因。

研究表明，温度对于水体有机物降解系数有重

要的影响，常规河流０℃和３０℃条件下降解系数能

够相差３倍以上
［１８］。温度对降解系数的影响主要

通过改变微生物的活性来实现。水体自净过程主要

由微生物驱动，在适宜的范围内，温度升高能够加快

微生物体内酶促反应速率，促进和强化微生物的生

理活动，从而提高有机物降解系数［６］。很多研究对

温度校正系数θ值进行了测定，其结果大多在１．０２～

１．０８
［１９２０］。本研究计算得到θ值为１．０４，说明拟合

结果较好反映了温度对总干渠水体自净能力的

影响。

本研究采用实测数据进行拟合计算，ＢＯＤ５ 的

浓度变化与理想的自净衰减过程存在偏差，尤其是

５月和６月的ＢＯＤ５ 降解系数拟合结果不显著，主

要原因可能是沿途存在外源有机物输入。南水北调

中线总干渠空虽然为全封闭设计，但作为明渠系统，

渠道水体有机物除了自净衰减外，还是会受到大气

干湿沉降、渠道坡面和桥面径流、闸坝水流扰动等众

多因素的影响。以渠道桥面径流为例，根据刘文明

等［２１］的研究，公路和桥面的雨水径流ＢＯＤ５浓度超

过３０ｍｇ／Ｌ。在降雨强度较大的情况下，桥面雨水

径流将可能使干渠局部水体的污染物浓度明显升

高。另外，一些偶发性的污染源，如雨洪污水、受污

染地下水等也都可能对总干渠水质产生影响［２２］。

本研究未得到显著拟合结果的５月和６月恰好处于

雨季，根据南阳市２０１５年气象资料，５月和６月均

有１５ｄ降雨，且部分时段出现大雨和暴雨，而７月

仅为８ｄ降雨，多为小雨。坡面汇入的径流可能形

成有机物的输入源，将导致ＢＯＤ５浓度沿途波动，影

响ＢＯＤ５降解系数的拟合结果。

４　结　论

（１）研究渠段ＢＯＤ５ 降解系数犽数值范围为

０．０２４～０．０５４１／ｄ，与其他区域相比，总干渠的水体

自净能力相对较小。

·１３１·
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（２）研究渠段ＢＯＤ５ 降解系数季节变化明显，

１—３月、７月的拟合犽值分别为０．０２８１／ｄ（狆＜

０．０５），０．０３３１／ｄ（狆＜０．０５），０．０２４１／ｄ（狆＜０．０５），

０．０３９１／ｄ（狆＜０．０５），０．０５４（狆＜０．０５）１／ｄ；５月、６

月的拟合犽值分别为０和－０．００７１／ｄ，均不具有统

计显著性（狆＞０．０５）。

（３）研究渠段ＢＯＤ５降解系数受温度影响显著，

基本随温度的升高而增大，温度校正系数θ值为

１．０３９。
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［１８］　冯建中，乔苏亚．水体自净系数计算［Ｊ］．山西化工，

１９９３（２）：５１５３．

［１９］　ＢＥＤＦＯＲＤＫＷ，ＳＹＫＥＳＲＭ，ＬＩＢＩＣＫＩＣ．Ｄｙｎａｍｉｃ

ａｄｖｅｃｔｉｖｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｍｏｄｅｌｆｏｒｒｉｖｅｒｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，１９８３，１０９（３）：５３５５５４．

［２０］　刘鹏．水环境生化降解系数的确定及应用［Ｊ］．企业技

术开发，２００２（４）：１６１７．

［２１］　刘明文，陈芳．高速公路路面径流水质特性及污染规

律分析［Ｊ］．公路交通科技（应用技术版），２０１７（４）：

１６１１６３．ＤＯＩ：ＣＮＫＩ：ＳＵＮ：ＧＬＪＪ．０．２０１７０４０５２．

［２２］　梁建奎，辛小康，卢路，等，南水北调中线总干渠水质

变化趋势及污染源分析［Ｊ］．人民长江，２０１７，４８（１５）：

６９．ＤＯＩ：１０．１６２３２／ｊ．ｃｎｋｉ．１００１４１７９．２０１７．１５．００２．

·２３１·
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南水北调与水利科技（中英文）

ＳｏｕｔｈｔｏＮｏｒｔｈＷａｔｅｒＴｒａｎｓｆｅｒｓａｎｄＷａｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅ＆Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

Ｖｏｌ．１８ Ｎｏ．３

Ｊｕｎ．２０２０

生态与环境

犚犲犮犲犻狏犲犱：２０１９０４２３　　犚犲狏犻狊犲犱：２０１９１１０６　　犗狀犾犻狀犲狆狌犫犾犻狊犺犻狀犵：２０１９１１２２

犗狀犾犻狀犲狆狌犫犾犻狊犺犻狀犵犪犱犱狉犲狊狊：ｈｔｔｐ：／／ｋｎｓ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／１３．１３３４．ＴＶ．２０１９１１２２．１０１１．００２．ｈｔｍｌ

犉狌狀犱：ＴｈｅＭａｊｏｒＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰｒｏｇｒａｍｆｏｒＷａｔｅｒＰｏｌｌｕｔｉｏｎａｎｄＴｒｅａｔｍｅｎｔ（２０１７ＺＸ０７１０８００１）

犃狌狋犺狅狉犫狉犻犲犳：ＷＡＮＧＣｈａｏ（１９８５），ｍａｌｅ，ｂｏｒｎｉｎＷｕｈａｎ，Ｈｕｂｅｉ，Ｐｒｏｖｉｎｃｅｍａｉｎｌｙｅｎｇａｇｅｄｉｎｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｒｅｓｅａｒｃｈ．Ｅｍａｉｌ：ｃｗｗｈｕ＠１６３．ｃｏｍ

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：ＹＩＮＷｅｉ（１９７８），ｍａｌｅ，ｂｏｒｎｉｎＨａｉｙａｎｇ，ＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅｓｅｎｉｏｒｅｎｇｉｎｅｅｒ，Ｐｈ．Ｄ．，ｍａｉｎｌｙｅｎｇａｇｅｄｉｎｔｈｅｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ

ｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｒｅｓｅａｒｃｈ．Ｅｍａｉｌ：２０００ｙｉｎｗｅｉ＠１６３．ｃｏｍ

·译文（犜狉犪狀狊犾犪狋犻狅狀）·
ＤＯＩ：１０．１３４７６／ｊ．ｃｎｋｉ．ｎｓｂｄｑｋ．２０２０．００５７

犛狋狌犱狔狅狀狑犪狋犲狉狊犲犾犳狆狌狉犻犳犻犮犪狋犻狅狀犮犪狆犪犮犻狋狔犻狀犪狋狔狆犻犮犪犾

狊犲犮狋犻狅狀狅犳犿犻犱犱犾犲狉狅狌狋犲犻狀狋犺犲犿犪犻狀犮犺犪狀狀犲犾狅犳

犛狅狌狋犺狋狅犖狅狉狋犺犠犪狋犲狉犜狉犪狀狊犳犲狉犘狉狅犼犲犮狋

ＷＡＮＧＣｈａｏ１，ＪＩＡＱｉｎｇｌｉｎ１
，２，ＰＥＩＺｈｏｎｇｐｉｎｇ１，

ＷＡＮＧＳｈｕｌｅｉ３，ＺＨＡＮＧＡｉｊｉｎｇ３，ＹＩＮＷｅｉ１

（１．ＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｗｕｈａｎ４３００７５，Ｃｈｉｎａ；２．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，

ＨｏｈａｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ２１００９８，Ｃｈｉｎａ；３．ＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄＡｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎＢｕｒｅａｕｏｆＳｏｕｔｈｔｏＮｏｒｔｈ

ｗａｔｅｒｄｉｖｅｒｓｉｏｎｍｉｄｄｌｅＲｏｕｔｅＰｒｏｊｅｃｔ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００３８，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｗａｔｅｒｂｏｄｙｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｆａｃｔｏｒａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｃｈａｎｇｅｉｎｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ．Ｉｎｔｈｉｓ

ｓｔｕｄｙ，ｔｈｅｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｃａｐａｂｉｌｉｔｙｗａｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙｔｈｅＢＯＤ５ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ．ＦｒｏｍＪａｎｕａｒｙ２０１５ｔｏＪｕｌｙ２０１５，ｓｉｘ

ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｓｅｃｔｉｏｎｓ（Ｃｈｅｎｇｇｏｕ，Ｆａｎｇｃｈｅｎｇ，Ｓｈａｈｅｎａｎ，Ｌａｎｈｅｂｅｉ，Ｘｉｎｆｅｎｇ，ａｎｄＳｕｚｈａｎｇ）ｏｆｔｈｅｍａｉｎｃａｎａｌｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅｒｏｕｔｅｏｆ

ｔｈｅｓｏｕｔｈｔｏＮｏｒｔｈＷａｔｅｒＴｒａｎｓｆｅｒＰｒｏｊｅｃｔｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｔｏｍｏｎｉｔｏｒｔｈｅＢＯＤ５ｍｏｎｔｈｌｙｄａｔａａｎｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｆｌｏｗａｎｄｗａｔｅｒ

ｄｅｐｔｈｏｆｅａｃｈｃｏｎｔｒｏｌｇａｔｅｉｎｔｈｅｃａｎａｌｓｅｃｔｉｏｎ，ｔｈｅｏｎｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｓｔｅａｄｙＢＯＤ５ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｗａｓｕｓｅｄｔｏｆｉｔｔｈｅＢＯＤ５

ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｔｈｅｍａｉｎｃｈａｎｎｅｌ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆＢＯＤ５ｉｎｔｈｅｃｈａｎｎｅｌｓｅｃｔｉｏｎ

ｂｅｔｗｅｅｎ０．０２４／ｄ～０．０５４／ｄ．Ｔｈｅｃａｐａｃｉｔｙｏｆｗａｔｅｒｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍａｉｎｃｈａｎｎｅｌｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｍａｌｌｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｏｔｈｅｒａｒ

ｅａｓ．ＴｈｅｓｅａｓｏｎａｌｃｈａｎｇｅｏｆｔｈｅＢＯＤ５ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｎｔｈｅｃｈａｎｎｅｌｓｅｃｔｉｏｎｗａｓｏｂｖｉｏｕｓ．Ｔｈｅｆｉｔｔｉｎｇ犽ｖａｌｕｅｓｆｒｏｍＪａｎｕ

ａｒｙｔｏＡｐｒｉｌａｎｄＪｕｌｙｗｅｒｅ０．０２８／ｄ（狆＜０．０５），０．０３３／ｄ（狆＜０．０５），０．０２４／ｄ（狆＜０．０５），０．０３９／ｄ（狆＜０．０５），０．０５４／ｄ（狆＜

０．０５），ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｂｕｔｔｈｅｆｉｔｔｉｎｇ犽ｖａｌｕｅｓｏｆＭａｙａｎｄＪｕｎｅｗｅｒｅｎｏｔｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ（狆＞０．０５）．Ｔｈｅｒｕｎｏｆｆｆｒｏｍｔｈｅ

ｂｒｉｄｇｅａｎｄｔｈｅｒｏａｄｆｏｒｍｅｄｔｈｅｉｎｐｕｔｏｆｅｘｏｇｅｎｏｕｓｏｒｇａｎｉｃｐｏｌｌｕｔｉｏｎｍａｙｂｅｔｈｅｍａｉｎｃａｕｓｅｂｅｈｉｎｄｔｈｉｓｉｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎ

ｏｆＢＯＤ５ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｃｈａｎｎｅｌ．Ｔｈｅｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｍａｉｎｃｈａｎｎｅｌｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．

ＴｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆＢＯＤ５ｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｗａｓ

１．０３９，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙ；ＳｏｕｔｈｔｏＮｏｒｔｈＤｉｖｅｒｓｉｏｎＰｒｏｊｅｃｔ；ｍａｉｎｃｈａｎｎｅｌｏｆｔｈｅＭｉｄｄｌｅＲｏｕｔｅ；ＢＯＤ５；ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏ

ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

　　ＴｈｅＭｉｄｄｌｅＲｏｕｔｅｏｆＳｏｕｔｈｔｏＮｏｒｔｈＷａｔｅｒ

ＴｒａｎｓｆｅｒＰｒｏｊｅｃｔｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｓｔｒａｔｅｇｉｃｗａｔｅｒｒｅ

ｓｏｕｒｃｅａｌｌｏｃａｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｉｎＣｈｉｎａ．Ａｆｔｅｒｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔ

ｉｓｏｐｅｎｅｄｔｏｗａｔｅｒ，ｉｔｂｒｉｎｇｓｈｕｇｅｓｏｃｉａｌ，ｅｃｏｎｏｍｉｃ

ａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂｅｎｅｆｉｔｓｔｏｔｈｅｓｏｃｉｅｔｙａｌｏｎｇｔｈｅ

ｒｏｕｔｅａｎｄｇｕａｒａｎｔｅｅｓｔｈｅｎｏｒｍａｌｓｏｃｉａｌａｎｄｅｃｏ

ｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｐｒｏｖｉｎｃｅｓａｎｄｃｉｔｉｅｓ

ａｌｏｎｇｔｈｅｒｏｕｔｅ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｓｉｎｃｅｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｏｎｏｆ

ｔｈｅｍｉｄｌｉｎｅｐｒｏｊｅｃｔ，ｔｈｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙａｓｓｕｒａｎｃｅｏｆ

ｗａｔｅｒｄｅｌｉｖｅｒｙｉｓｆａｃｉｎｇａｈｕｇｅｃｈａｌｌｅｎｇｅｄｕｅｔｏｔｈｅ

·３３１·
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ｃｏｍｐｌｅｘｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅｍａｉｎｃａｎａｌ，ｔｈｅｌａｒｇｅｓｐａ

ｔｉａｌｓｐａｎ，ａｎｄｔｈｅｕｎｉｑｕｅｔｙｐｅｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍ．Ｔｈｅｔｏ

ｔａｌｌｅｎｇｔｈｏｆｔｈｅｍａｉｎｃａｎａｌｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅｒｏｕｔｅｏｆ

ｔｈｅ ＳｏｕｔｈｔｏＮｏｒｔｈ Ｗａｔｅｒ Ｔｒａｎｓｆｅｒ Ｐｒｏｊｅｃｔｉｓ

１４３２ｋｍ．Ｔｈｅｌｏｎｇｄｉｓｔａｎｃｅｗａｔｅｒｔｒａｎｓｐｏｒｔｍａｋｅｓ

ｔｈｅｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｃｏｍｐｌｅｘａｎｄｄｉ

ｖｅｒｓｅ，ｓｕｃｈａｓｔｈｅｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｏｆｔｈｅｗａ

ｔｅｒｂｏｄｙｏｆｔｈｅｃａｎａｌｉｔｓｅｌｆ，ｔｈｅａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｄｒｙａｎｄ

ｗｅｔｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｏｕｔｓｉｄｅｔｈｅｃａｎａｌ，ｒａｉｎｗａｔｅｒｒｕｎｏｆｆ

ｏｎｔｈｅｂｒｉｄｇｅａｎｄｓｌｏｐｅ，ｅｔｃ．Ｓｔｕｄｙｉｎｇｔｈｅｓｅｌｆｐｕｒｉ

ｆｉｃａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙｏｆｗａｔｅｒｂｏｄｉｅｓｉｓｏｆｇｒｅａｔｓｉｇｎｉｆｉ

ｃａｎｃｅｆｏｒｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｔｈｅｔｒｅｎｄｏｆｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ

ｉｎｔｈｅｍａｉｎｃａｎａｌａｎｄｓｕｍｍａｒｉｚｉｎｇｔｈｅｃｈａｎｇｅｌａｗ．

Ｔｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ

ｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｎｄｉｃａｔｏｒｔｏａｓｓｅｓｓｔｈｅｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａ

ｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙｏｆｗａｔｅｒ
［１］．Ｍａｎｙｓｔｕｄｉｅｓｈａｖｅｏｂｔａｉｎｅｄ

ｔｈｅｓｉｚｅｏｆｔｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅ

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｎｄｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ

ｐｒｏｃｅｓｓｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ＣａｉＪｉａｎｎａｎ

ｅｔａｌ．
［２］ｅｓｔｉｍａｔｅｄｔｈｅＢＯＤ５（ｆｉｖｅｄａｙｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌ

ｏｘｙｇｅｎｄｅｍａｎｄ）ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｔｈｅ

ｓｔｕｄｙｓｅｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎａｓｔｅａｄｙｓｔａｔｅｏｎｅｄｉｍｅｎ

ｓｉｏｎａｌＢＯＤ５ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ．ＭｕＪｉｎｂｏｅｔａｌ．
［３］

ａｓｓｅｓｓｅｄｔｈｅＢＯＤ５ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｔｈｅ

ＮａｎｓｉＬａｋｅａｎｄｔｈｅｒｉｖｅｒｅｎｔｅｒｉｎｇｌａｋｅｕｓｉｎｇｔｈｅ

ｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｉｎｄｏｏｒｅｘｐｅｒｉ

ｍｅｎｔａｌｒｅｓｅａｒｃｈ．ＬｉＪｕｎｂｉｎ
［４］ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｔｈｅｄｅｇｒａ

ｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆｍａｊｏｒｐｏｌｌｕｔａｎｔｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇ

ＢＯＤ５ｉｎＺｈａｎｇｚｅＲｅｓｅｒｖｏｉｒｂａｓｅｄｏｎａｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａ

ｎａｌｙｓｉｓｏｆ ｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｄａｔａ．Ｌｉｕ

Ｈｏｎｇｌｉａｎｇｅｔａｌ．
［５］ｏｂｔａｉｎｅｄｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｔｉｍｅ

ｐｒｏｃｅｓｓｌｉｎｅｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆｔｈｅｔｒａｃｅｒｔｏ

ｏｂｔａｉｎｔｈｅＢＯＤ５ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ．Ｓｅｖｅｒａｌ

ｏｔｈｅｒｓｃｈｏｌａｒｓｕｓｅｄｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｒｅｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓｔｏ

ｃａｒｒｙｏｕｔａｎａｎａｌｏｇｙａｎａｌｙｓｉｓｗｉｔｈｔｈｅａｃｔｕａｌｓｉｔｕａ

ｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｒｉｖｅｒｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅＢＯＤ５

ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
［６］．Ｉｎｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓ，ｓｏｍｅｋｅｙ

ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｎｔｈｅｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙ

ｏｆｒｉｖｅｒｓａｎｄｌａｋｅｓ，ｓｕｃｈａｓｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｔｅｍｐｅｒａ

ｔｕｒｅｄｕｅｔｏｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅ
［７］，ａｎｄｔｈｅｄｉｓｃｈａｒｇｅｏｆ

ｓｅｗａｇｅａｎｄｗａｓｔｅｗａｔｅｒ
［８９］ｈａｖｅｇｒａｄｕａｌｌｙａｔｔｒａｃｔｅｄ

ａｔｔｅｎｔｉｏｎ．

Ａｔｐｒｅｓｅｎｔ，ｔｈｅｒｅｈａｓｂｅｅｎａｌｏｔｏｆｒｅｓｅａｒｃｈｒｅ

ｓｕｌｔｓｏｎｔｈｅｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｏｆｎａｔｕｒａｌｒｉｖ

ｅｒｓ，ｂｕｔｔｈｅｒｅｉｓｓｔｉｌｌａｌａｃｋｏｆｉｎｄｅｐｔｈｕｎｄｅｒｓｔａｎｄ

ｉｎｇｏｆｔｈｅｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｏｆｌａｒｇｅｓｃａｌｅ

ａｒｔｉｆｉｃｉａｌｗａｔｅｒｔｒａｎｓｆｅｒｃｈａｎｎｅｌｓａｓｔｈｅｍａｉｎｃｈａｎｎｅｌｏｆ

ｔｈｅｍｉｄｄｌｅｒｏｕｔｅｏｆｔｈｅＳｏｕｔｈｔｏＮｏｒｔｈＷａｔｅｒＴｒａｎｓｆｅｒ

Ｐｒｏｊｅｃｔ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｎａｔｕｒａｌｒｉｖｅｒｓ，ａｒｔｉｆｉｃｉａｌｗａｔｅｒ

ｔｒａｎｓｐｏｒｔｃｈａｎｎｅｌｓｕｓｕａｌｌｙｈａｖｅｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆａ

ｓｉｎｇｌｅｈａｂｉｔａｔｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｕｎｉｆｏｒｍｗａｔｅｒｆｌｏｗ，ａｎｄｈｉｇｈ

ｄｅｇｒｅｅｏｆａｒｔｉｆｉｃｉａｌｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ
［１０］，ａｎｄｔｈｅｉｒｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａ

ｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙｍａｙｂｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍｎａｔｕｒａｌ

ｒｉｖｅｒｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅＢＯＤ５ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｄａｔａｏｆ

ｔｈｅｍａｉｎｃａｎａｌｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅｒｏｕｔｅｏｆｔｈｅＳｏｕｔｈｔｏＮｏｒｔｈ

ＷａｔｅｒＤｉｖｅｒｓｉｏｎＰｒｏｊｅｃｔ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｃａｌｃｕｌａｔｅｓｔｈｅＢＯＤ５

ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｔｈｅｍａｉｎｃａｎａｌｔｈｒｏｕｇｈｓｔａ

ｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｄａｔａ

ａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｓａｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｔｈｅｓｅｌｆ

ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｏｆｔｈｅｍａｉｎｃｈａｎｎｅｌ．

１　犇犪狋犪犪狀犱犿犲狋犺狅犱狊

１．１　犅犪狊犻犮犱犪狋犪

Ｓｉｘ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｓｅｃｔｉｏｎｓ （Ｃｈｅｎｇｇｏｕ，

Ｆａｎｇｃｈｅｎｇ，Ｓｈａｈｅｎａｎ，Ｌａｎｈｅｂｅｉ，Ｘｉｎｆｅｎｇ，ａｎｄ

Ｓｕｚｈａｎｇ）ｏｆｔｈｅｍａｉｎｃｈａｎｎｅｌｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅｒｏｕｔｅ

ｏｆｔｈｅＳｏｕｔｈｔｏＮｏｒｔｈＷａｔｅｒＴｒａｎｓｆｅｒＰｒｏｊｅｃｔｗｅｒｅ

ｓｅｌｅｃｔｅｄｆｏｒｔｈｅｓｅｃｔｉｏｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ＢＯＤ５ａｎｄｗａ

ｔｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄａｔａｆｒｏｍＪａｎｕａｒｙ２０１５ｔｏＪｕｌｙ

２０１５．Ｔｈｅｗａｔｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｄａｔａａｎｄ

ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｓｅｃｔｉｏｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．

１．ＴｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＢＯＤ５ａｄｏｐｔｓｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌ

ｓｔａｎｄａｒｄｍｅｔｈｏｄ （ＧＢ７４８８８７）ｓｔｉｐｕｌａｔｅｄｉｎ＂

ＱｕａｌｉｔｙＳｔａｎｄａｒｄｆｏｒＳｕｒｆａｃｅＷａｔｅｒＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ＂

（ＧＢ３８３８２００２）．Ｔｈｅｒｅａｒｅ１３ｓｌｕｉｃｅｇａｔｅｓｉｎｔｈｅ

ｓｔｕｄｙｃｈａｎｎｅｌｓｅｃｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｒｅｍａｙｂｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ

ｉｎｆｌｏｗｖｅｌｏｃｉｔｙｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｌｕｉｃｅｇａｔｅｓ．Ｉｎｏｒｄｅｒ

ｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｃｈａｎｎｅｌｖｅｌｏｃｉｔｙａｎｄｆｌｏｗｔｉｍｅ，ｔｈｅ

ｍｏｎｔｈｌｙａｖｅｒａｇｅｓｏｆｔｈｅｄｉｓｃｈａｒｇｅｓｏｆｔｈｅｖａｒｉｏｕｓ

ｓｌｕｉｃｅｉｎｔｈｅｃｈａｎｎｅｌｓｅｃｔｉｏｎ（ＣｈｅｎｇｇｏｕＳｕｚｈａｎｇ

ｓｅｃｔｉｏｎ）ｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄａｎｄｓｏｒｔｅｄ．Ｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

ｏｆｔｈｅｃｈａｎｎｅｌｓｌｏｐｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄｔｈｅｗｉｄｔｈｏｆｔｈｅ

ｃａｎａｌｂｏｔｔｏｍ ｂｅｔｗｅｅｎａｄｊａｃｅｎｔｓｌｕｉｃｅｇａｔｅｓａｒｅ

ｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ．１．

１．２　犆犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱狅犳犅犗犇５犱犲犵狉犪犱犪

狋犻狅狀犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋

１．２．１　犅犗犇５犱犲犵狉犪犱犪狋犻狅狀犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋犳犻狋狋犻狀犵

犿狅犱犲犾

Ｔｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ

·４３１·

Ｖｏｌ．１８Ｎｏ．３　ＳｏｕｔｈｔｏＮｏｒｔｈＷａｔｅｒＴｒａｎｓｆｅｒｓａｎｄＷａｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅ＆Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ　Ｊｕｎ．２０２０
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Ｆｉｇ．１　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｌｏｃａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｓｉｔｅｓ

ｏｆｔｈｅｓｔｕｄｉｅｄｓｅｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅｒｏｕｔｅｍａｉｎｃｈａｎｎｅｌｏｆｔｈｅ

ＳｏｕｔｈｔｏＮｏｒｔｈＷａｔｅｒＤｉｖｅｒｓｉｏｎＰｒｏｊｅｃｔ

ｕｓｉｎｇｔｈｅｓｔｅａｄｙｓｔａｔｅｏｎｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌＢＯＤ５ｄｅｇ

ｒａｄａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ
［１１］ａｓｆｏｒｍｕｌａ（１）

犮狋＝犮０·ｅｘｐ（－犽狋） （１）

ｗｈｅｒｅ犮狋ｉｓｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＢＯＤ５（ｍｇ／Ｌ）ａｔ

ｔｉｍｅ狋；犮０ｉｓｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＢＯＤ５（ｍｇ／Ｌ）；

犽ｉｓｔｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆＢＯＤ５（１／ｄ）；狋ｉｓ

ｔｈｅｏｖｅｒｃｕｒｒｅｎｔｔｉｍｅ（ｄ）．

Ｆｒｏｍｅｑｕａｔｉｏｎ（１）

ｌｎ
犮０
犮（ ）
狋

＝犽狋 （２）

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｅｑｕａｔｉｏｎ（２），ｌｎ（犮０／犮狋）ａｎｄｔ

ｈａｖｅａｌｉｎｅａｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ．ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅＢＯＤ５ｖａｌ

ｕｅｓｏｆｔｈｅｓｉｘｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｓｅｃｔｉｏｎｓ，ｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅ

ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｔｉｍｅ狋ａｎｄｌｎ（犮０／犮狋）ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｉｎｉ

ｔｉａｌｓｅｃｔｉｏｎａｎｄｅａｃｈｓｅｃｔｉｏｎ，ａｎｄｐｌｏｔｌｎ（犮０／犮狋）～狋

ｓｃａｔｔｅｒ．Ｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｉｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｏｎｔｈｅｓｃａｔ

ｔｅｒｅｄｐｏｉｎｔｓｔｏｏｂｔａｉｎｔｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎ，ａｎｄ

ｔｈｅｓｌｏｐｅｃａｎｂｅｏｂｓｅｒｖｅｄａｓｔｈｅＢＯＤ５ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ

ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｔｈｅｍａｉｎｔｒｕｎｋｃａｎａｌ．Ｂｏｔｈｓｃａｔｔｅｒ

ｐｌｏｔｓａｎｄｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｅｓ ｗｅｒｅｐｅｒ

ｆｏｒｍｅｄｉｎＳＰＳＳ１８．０．

Ｔａｂ．１　Ｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｓｅｃｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｇａｔｅｏｆｔｈｅｓｔｕｄｉｅｄｃｈａｎｎｅｌｓｅｃｔｉｏｎ

Ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ

ｓｅｃｔｉｏｎ
Ｃｏｎｔｒｏｌ／Ｓｌｕｉｃｅｇａｔｅ

Ｄｉｓｔａｎｃｅｆｒｏｍｃａｎａｌ

ｈｅａｄ／ｋｍ

Ａｖｅｒａｇｅｆｌｏｗｆｒｏｍ

ＪａｎｕａｒｙｔｏＪｕｌｙ／（ｍ３·ｓ１）
ｏｔｈｅｒｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

Ｃｈｅｎｇｇｏｕ ９３

ＳｈｉｅｒｌｉＲｉｖｅｒｃｏｎｔｒｏｌｇａｔｅ ９７ ５３．５０７

ＢａｉＲｉｖｅｒｃｏｎｔｒｏｌｇａｔｅ １１６ ５２．７８５

ＤｏｎｇｚｈａｏＲｉｖｅｒｃｏｎｔｒｏｌｇａｔｅ １３７ ５２．０９５

ＨｕａｎｇｊｉｎＲｉｖｅｒｃｏｎｔｒｏｌｇａｔｅ １５９ ５２．２６４

ＣａｏｄｕｎＲｉｖｅｒｃｏｎｔｒｏｌｇａｔｅ １８１ ５３．１０８

Ｆａｎｇｃｈｅｎｇ １９５

ＬｉＲｉｖｅｒｃｏｎｔｒｏｌｇａｔｅ ２０９ ５０．４８０

ＰｅｎｇＲｉｖｅｒｃｏｎｔｒｏｌｇａｔｅ ２３２ ５２．３５６

Ｓｈａｈｅｎａｎ ２３８

ＳｈａＲｉｖｅｒｃｏｎｔｒｏｌｇａｔｅ ２４１ ４９．４８０

ＹｕｄａｉＲｉｖｅｒｃｏｎｔｒｏｌｇａｔｅ ２６６ ５０．０５３

ＢｅｉｒｕＲｉｖｅｒｃｏｎｔｒｏｌｇａｔｅ ２７９ ５０．４７７

ＬａｎｈｅｂｅｉＬａｎ Ｒｉｖｅｒ ｃｏｎｔｒｏｌ

ｇａｔｅ
３００ ４９．１３４

Ｘｉｎｆｅｎｇ ３１５

Ｙｉｎｇｒｉｖｅｒｃｏｎｔｒｏｌｇａｔｅ ３２７ ５２．０５８

ＸｉａｏｈｏｎｇＲｉｖｅｒｃｏｎｔｒｏｌｇａｔｅ ３４８ ４７．９５５

Ｓｕｚｈａｎｇ ３５４

Ｉｎｃｌｕｄｅｄ：

（１）Ｍｏｎｔｈｌｙ

ａｖｅｒａｇｅｆｌｏｗ

（２）Ｍｏｎｔｈｌｙａｖｅｒａｇｅｗａ

ｔｅｒｄｅｐｔｈｉｎｆｒｏｎｔｏｆ

ｔｈｅｓｌｕｉｃｅ

（３）Ｍｏｎｔｈｌｙａｖｅｒａｇｅｗａ

ｔｅｒｄｅｐｔｈｂｅｈｉｎｄｔｈｅ

ｓｌｕｉｃｅ

（４）Ｃｈａｎｎｅｌｓｌｏｐｅｃｏｅｆｆｉ

ｃｉｅｎｔ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｗｏ

ａｄｊａｃｅｎｔｓｌｕｉｃｅｇａｔｅｓ

（５）Ｗｉｄｔｈ ｏｆｃｈａｎｎｅｌ

ｂｏｔｔｏｍ

１．２．２　犆犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱狅犳狅狏犲狉犮狌狉狉犲狀狋狋犻犿犲

Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏａｃｃｕｒａｔｅｌｙｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｆｌｏｗｔｉｍｅ

ｏｆｗａｔｅｒｂｏｄｉｅｓｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅｃｔｉｏｎｓ，ｔｈｅｖｅ

ｌｏｃｉｔｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃｈａｎｎｅｌｓｅｃｔｉｏｎｉｓｓｔｕｄｉｅｄ．

·５３１·

ＷＡＮＧＣｈａｏ，ｅｔａｌ　Ｓｔｕｄｙｏｎｗａｔｅｒｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｉｎａｔｙｐｉｃａｌｓｅｃｔｉｏｎｏｆ

ｍｉｄｄｌｅｒｏｕｔｅｉｎｔｈｅｍａｉｎｃｈａｎｎｅｌｏｆＳｏｕｔｈｔｏＮｏｒｔｈＷａｔｅｒＴｒａｎｓｆｅｒＰｒｏｊｅｃｔ



南
水
北
调
与
水
利
科
技
（
中
英
文
）

生态与环境

Ｔｈｅｖｅｌｏｃｉｔｙｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏａｄｊａｃｅｎｔｂｒａｋｅｓｅｃ

ｔｉｏｎｓｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｕｎｉｆｏｒｍ，ａｎｄｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ

ｍｅｔｈｏｄｏｆｔｈｅａｖｅｒａｇｅｖｅｌｏｃｉｔｙｉｓａｓｆｏｒｍｕｌａ（３）

犺＝
１
２
（犺１＋犺２）

犃＝（犫＋犿犺）犺

狏＝狇／

烅

烄

烆 犃

（３）

Ｗｈｅｒｅ：犺ｉｓｔｈｅａｖｅｒａｇｅｗａｔｅｒｄｅｐｔｈｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏ

ａｄｊａｃｅｎｔｓｌｕｉｃｅｇａｔｅｓ：ｍｅａｓｕｒｅｄｉｎ（ｍ）；犺１ｉｓｔｈｅ

ｗａｔｅｒｄｅｐｔｈｂｅｈｉｎｄｔｈｅｆｏｒｍｅｒｓｌｕｉｃｅｇａｔｅ：ｍｅａｓ

ｕｒｅｄｉｎ（ｍ）；犺２ｉｓｔｈｅｗａｔｅｒｄｅｐｔｈｂｅｆｏｒｅｔｈｅｇａｔｅ

ｏｆｔｈｅｎｅｘｔｃｏｎｔｒｏｌｇａｔｅ：ｍｅａｓｕｒｅｄｉｎ（ｍ）；犃ｉｓｔｈｅ

ｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎａｌａｒｅａｏｆｗａｔｅｒｆｌｏｗ：ｍｅａｓｕｒｅｄｉｎ

（ｍ２）；犅ｉｓｔｈｅｗｉｄｔｈｏｆｃａｎａｌｂｏｔｔｏｍ：ｍｅａｓｕｒｅｄｉｎ

（ｍ）；犿ｉｓｔｈｅｓｌｏｐｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ；狇ｉｓｔｈｅｆｌｏｗ（ｍ３／ｓ）；

狏（ｍ／ｓ）ｉｓｔｈｅａｖｅｒａｇｅｆｌｏｗｖｅｌｏｃｉｔｙｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏ

ａｄｊａｃｅｎｔｓｌｕｉｃｅｇａｔｅｓ．

Ｔｈｅｏｖｅｒｃｕｒｒｅｎｔｔｉｍｅｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏａｄｊａｃｅｎｔ

ｓｌｕｉｃｅｇａｔｅｓｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｅｑｕａｔｉｏｎ（４）

狋＝
犛
狏
×

１
３６００×２４

（４）

ｗｈｅｒｅ狋ｉｓｔｈｅｆｌｏｗｐａｓｓａｇｅｔｉｍｅ（ｄ）ｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏ

ａｄｊａｃｅｎｔｓｌｕｉｃｅｇａｔｅｓ；犛ｉｓｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅ（ｍ）ｂｅｔｗｅｅｎ

ｔｗｏａｄｊａｃｅｎｔｓｌｕｉｃｅｇａｔｅｓ；狏ｉｓｔｈｅａｖｅｒａｇｅｆｌｏｗｖｅ

ｌｏｃｉｔｙ（ｍ／ｓ）ｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏａｄｊａｃｅｎｔｓｌｕｉｃｅｇａｔｅｓ．

１．３　犃狀犪犾狔狕犲狋犺犲犻狀犳犾狌犲狀犮犲狅犳狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狅狀

犅犗犇５犱犲犵狉犪犱犪狋犻狅狀犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋

Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｓｔｈｅｍｏｓｔｂａｓｉｃｆａｃｔｏｒａｆｆｅｃｔｉｎｇ

ｔｈｅｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｏｆｔｈｅｗａｔｅｒｂｏｄｙ．

ＴｈｅｍａｉｎｃｈａｎｎｅｌｏｆｔｈｅｍｉｄｄｌｅｒｏｕｔｅｏｆｔｈｅＳｏｕｔｈ

ｔｏＮｏｒｔｈＷａｔｅｒＴｒａｎｓｆｅｒＰｒｏｊｅｃｔｉｓｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅ

ｎｏｒｔｈｏｆＣｈｉｎａ，ａｎｄｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅ

ｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｏｎｔｈｓｉｓｏｂｖｉｏｕｓ，ｓｏｔｈｉｓｓｔｕｄｙｆｏ

ｃｕｓｅｓｏｎｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｔｈｅＢＯＤ５

ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ．Ｇｅｎｅｒａｌｌｙ，ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｔｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｃａｎｂｅ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉ

ｃｉｅｎｔ
［６］，ａｓｓｈｏｗｎｉｎｆｏｒｍｕｌａ（５）

犽Ｔ＝犽犜０θ
（犜－犜０

） （５）

ｗｈｅｒｅ犽犜ｉｓｔｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ（１／ｄ）ｃｏｒ

ｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ犜；犽犜０ｉｓｔｈｅｄｅｇｒａｄａ

ｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ（１／ｄ）ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

犜０；犜，犜０ｉｓｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（℃）；θｉｓｔｈｅｔｅｍｐｅｒａ

ｔｕｒｅｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ．

Ｂｙｔａｋｉｎｇｔｈｅｌｏｇａｒｉｔｈｍｏｆｂｏｔｈｓｉｄｅｓｏｆｆｏｒ

ｍｕｌａ（５）

ｌｎ犽犜－ｌｎ犽犜０＝（犜－犜０）ｌｎθ （６）

Ｉｔｃａｎｂｅｓｅｅｎｆｒｏｍｅｑｕａｔｉｏｎ（６）ｔｈａｔｌｎ犽犜－

ｌｎ犽犜０ｉｓｄｉｒｅｃｔｌｙｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌｔｏ犜－犜０，ａｎｄｔｈｅ

ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｓｌｎθ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔ

ｅｄＢＯＤ５ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄｉｔｓｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄ

ｉｎｇａｖｅｒａｇｅｗａｔｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｏｎｔｈｓ，

ｔｈｅ（ｌｎ犽犜－ｌｎ犽犜０）～（犜－犜０）ｓｃａｔｔｅｒｄｉａｇｒａｍｉｓ

ｄｒａｗｎｂｙｃｏｍｂｉｎｉｎｇｔｗｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｏｎｔｈｓ．Ｔｈｅ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔθｃａｎｂｅｃａｌｃｕｌａｔ

ｅｄｂｙｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｏｆｓｃａｔｔｅｒｅｄｐｏｉｎｔｓａｎｄｉｔｓ

ｓｌｏｐｅｉｓｌｎθ．Ａｓｃａｔｔｅｒｐｌｏｔａｎｄｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ

ａｎａｌｙｓｉｓｗｅｒｅｐｅｒｆｏｒｍｅｄｉｎＳＰＳＳ１８．０ｓｏｆｔｗａｒｅ．

２　犚犲狊狌犾狋狊犪狀犱犪狀犪犾狔狊犻狊

２．１　犛狋狌犱狔狅狀狋犺犲狏犪狉犻犪狋犻狅狀狅犳犅犗犇５犮狅狀犮犲狀

狋狉犪狋犻狅狀犪狀犱狑犪狋犲狉狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犻狀狋犺犲犮犪

狀犪犾狊犲犮狋犻狅狀

ＴｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｔｒｅｎｄｏｆＢＯＤ５ａｎｄｗａｔｅｒｔｅｍ

ｐｅｒａｔｕｒｅｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．２．ＢＯＤ５ｇｅｎｅｒａｌｌｙｓｈｏｗｓ

ａｄｏｗｎｗａｒｄｔｒｅｎｄａｌｏｎｇｔｈｅｗａｙ，ｂｕｔｔｈｅｌａｗｏｆ

ｔｉｍｅｃｈａｎｇｅｉｓｎｏｔｏｂｖｉｏｕｓ．Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｏｆ

Ｃｈｅｎｇｇｏｕｓｅｃｔｉｏｎｉｓ２．１ ｍｇ／Ｌ，Ｆａｎｇｃｈｅｎｇａｎｄ

Ｓｈａｎｈｅｎａｎｓｅｃｔｉｏｎｉｓ１．９ｍｇ／Ｌ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅ

ｏｆＬａｎｈｅｂｅｉｓｅｃｔｉｏｎｉｓｆｕｒｔｈｅｒｒｅｄｕｃｅｄｔｏ１．６ｍｇ／Ｌ，

ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｏｆＸｉｎｆｅｎｇｓｅｃｔｉｏｎｉｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｏ

１．７ｍｇ／Ｌ，ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｏｆＳｕｚｈａｎｇｓｅｃ

ｔｉｏｎｉｓｆｕｒｔｈｅｒｒｅｄｕｃｅｄｔｏ１．５ｍｇ／Ｌ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ａｔｔｈｅｔｉｍｅｓｃａｌｅ，ｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔＢＯＤ５ｏｆＣｈｅｎｇｇｏｕ

ｓｅｃｔｉｏｎｉｓ２．６ｍｇ／ＬｉｎＦｅｂｒｕａｒｙａｎｄＪｕｌｙ，ｔｈｅｌｏｗ

ｅｓｔｉｓ１．６ｍｇ／ＬｉｎＭａｙ，ａｎｄｉｔｇｒａｄｕａｌｌｙｄｅｃｌｉｎｅｓ

ｆｒｏｍＦｅｂｒｕａｒｙｔｏＭａｙ．ＴｈｅｈｉｇｈｅｓｔＢＯＤ５ｏｆｔｈｅ

Ｆａｎｇｃｈｅｎｇｓｅｃｔｉｏｎｉｓ２．４ｍｇ／ＬｉｎＦｅｂｒｕａｒｙ，ｔｈｅ

ｌｏｗｅｓｔｉｓ１．５ｍｇ／ＬｉｎＪｕｌｙ．ＴｈｅｈｉｇｈｅｓｔＢＯＤ５ｏｆ

ｔｈｅＳｈａｈｅｎａｎｓｅｃｔｉｏｎｉｓ２．４ｍｇ／ＬｉｎＦｅｂｒｕａｒｙ，ｔｈｅ

ｌｏｗｅｓｔｉｓ１．５ｍｇ／ＬｉｎＭａｒｃｈ．ＴｈｅｈｉｇｈｅｓｔＢＯＤ５ｏｆ

ｔｈｅＬａｎｈｅｂｅｉｓｅｃｔｉｏｎｉｓ１．９ｍｇ／ＬｉｎＭａｙ，ａｎｄｔｈｅ

ｌｏｗｅｓｔｉｓ１．３ｍｇ／ＬｉｎＦｅｂｒｕａｒｙ１．３ｍｇ／Ｌｇｒａｄｕａｌ

ｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍＦｅｂｒｕａｒｙｔｏＭａｙ．Ｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ

ｖａｌｕｅｏｆｔｈｅＸｉｎｆｅｎｇｓｅｃｔｉｏｎｗａｓ２．３ｍｇ／ＬｉｎＪｕｎｅ

ａｎｄｔｈｅｌｏｗｅｓｔｖａｌｕｅｗａｓ１．４ｍｇ／ＬｉｎＭａｙ．Ｔｈｅ

ｈｉｇｈｅｓｔｖａｌｕｅｏｆｔｈｅＳｕｚｈａｎｇｓｅｃｔｉｏｎｗａｓ１．８ｍｇ／Ｌ

ｉｎＭａｙａｎｄｔｈｅｌｏｗｅｓｔｖａｌｕｅｗａｓ１．１ｍｇ／ＬｉｎＪａｎ

ｕａｒｙ．

·６３１·

Ｖｏｌ．１８Ｎｏ．３　ＳｏｕｔｈｔｏＮｏｒｔｈＷａｔｅｒＴｒａｎｓｆｅｒｓａｎｄＷａｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅ＆Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ　Ｊｕｎ．２０２０
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Ｆｉｇ．２　ＢＯＤ５ａｎｄｗａｔｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｖａｒｉａｔｉｏｎａｌｏｎｇｔｈｅ

ｍａｉｎｃｈａｎｎｅｌ（ＣｈｅｎｇｇｏｕＳｕｚｈａｎｇ）

Ｔｈｅｗａｔｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｈｏｗｓｏｂｖｉｏｕｓｔｅｍｐｏ

ｒａｌｃｈａｎｇｅ，ａｎｄｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｓｅｃｔｉｏｎｓａｒｅ

ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｍａｌｌ．Ｔｈｅｗａｔｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｅａｃｈ

ｓｅｃｔｉｏｎｉｓｂａｓｉｃａｌｌｙｂｅｔｗｅｅｎ８～２８℃．Ｔｈｅｌｏｗｅｓｔ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｔｈｅＣｈｅｎｇｇｏｕｓｅｃｔｉｏｎｉｓ８．４℃ｉｎ

Ｍａｒｃｈａｎｄ２７．１℃ｉｎＪｕｎｅ．Ｔｈｅｌｏｗｅｓｔｔｅｍｐｅｒａ

ｔｕｒｅｏｆｔｈｅＦａｎｇｃｈｅｎｇｓｅｃｔｉｏｎｉｓ７．９℃ｉｎＭａｒｃｈ

ａｎｄ２７．５℃ｉｎＪｕｎｅ．Ｔｈｅｌｏｗｅｓｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｔｈｅ

Ｓｈａｈｅｎａｎｓｅｃｔｉｏｎｉｓ６．６℃ｉｎＦｅｂｒｕａｒｙａｎｄ２６．８℃

ｉｎＪｕｌｙｗｈｉｌｅｔｈｅｌｏｗｅｓｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｔｈｅＬａｎｈｅ

ｂｅｉｓｅｃｔｉｏｎｉｓ６．７℃ｉｎＦｅｂｒｕａｒｙａｎｄ２６．９℃ｉｎＪｕ

ｌｙ．Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｔｈｅｌｏｗｅｓｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆ

ｔｈｅＸｉｎｆｅｎｇｓｅｃｔｉｏｎｉｓ７．０ ℃ ｉｎＦｅｂｒｕａｒｙａｎｄ

２７．１℃ｉｎＪｕｌｙ．ＴｈｅＳｕｚｈａｎｇｓｅｃｔｉｏｎｈａｓａｍｉｎｉ

ｍｕｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆ７．３℃ｉｎＦｅｂｒｕａｒｙａｎｄｍａｘｉ

ｍｕｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ２７．３℃ｉｎＪｕｌｙ．Ｔｈｅｗａｔｅｒｔｅｍ

ｐｅｒａｔｕｒｅｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｌｏｗｆｒｏｍＪａｎｕａｒｙｔｏＭａｒｃｈ，

ｗｈｉｌｅｔｈｅｒｅｉｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｒｉｓｅｉｎｗａｔｅｒｔｅｍｐｅｒａ

ｔｕｒｅｆｒｏｍＭａｒｃｈｔｏＪｕｌｙ．

２．２　犆犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋狊狅犳犅犗犇５犱犲犵狉犪犱犪狋犻狅狀

犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋犻狀狋犺犲狊犲犾犲犮狋犲犱狊狋狌犱狔犮犺犪狀狀犲犾

狊犲犮狋犻狅狀

２．２．１　犇犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳狏犲犾狅犮犻狋狔犪狀犱犳犾狅狑狋犻犿犲

Ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｆｌｏｗｖｅｌｏｃｉｔｙ

ａｎｄｏｖｅｒｃｕｒｒｅｎｔｔｉｍｅａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．３．Ｔｈｅ

ｄｏｗｎｗａｒｄｔｒｅｎｄｏｆｔｈｅｆｌｏｗｖｅｌｏｃｉｔｙｆｒｏｍＪａｎｕａｒｙ

ｔｏＭａｒｃｈｉｓｏｂｖｉｏｕｓ．Ｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｆｌｏｗｖｅｌｏｃｉｔｙｉｎ

Ｊａｎｕａｒｙｉｓ０．２５ｍ／ｓａｎｄｔｈｅｌｏｗｅｓｔｉｓ０．１４ｍ／ｓ．

ＴｈｅｈｉｇｈｅｓｔｆｌｏｗｖｅｌｏｃｉｔｙｉｎＦｅｂｒｕａｒｙｉｓ０．１８ｍ／ｓ．

ａｎｄｔｈｅｌｏｗｅｓｔｉｓ０．１１ｍ／ｓ．Ｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｖｅｌｏｃｉｔｙｉｎ

Ｍａｒｃｈｉｓ０．２５ｍ／ｓ，ａｎｄｔｈｅｌｏｗｅｓｔｉｓ０．１８ｍ／ｓ．

Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｖｅｌｏｃｉｔｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｆｒｏｍ

ＡｐｒｉｌｔｏＪｕｌｙ，ｂｕｔｆｌｕｃｔｕａｔｅｄｇｒｅａｔｌｙ，ｗｉｔｈａｍａｘｉ

ｍｕｍｏｆ０．３４ｍ／ｓａｎｄａｍｉｎｉｍｕｍｏｆ０．２３ｍ／ｓｉｎ

Ａｐｒｉｌ．Ａｍａｘｉｍｕｍｏｆ０．２９ｍ／ｓａｎｄａｍｉｎｉｍｕｍｏｆ

０．２４ｍ／ｓｉｎＭａｙ．Ｗｈｅｒｅａｓａｍａｘｉｍｕｍｏｆ０．４６ｍ／ｓ

ｉｎＪｕｎｅ，ｔｈｅｌｏｗｅｓｔｉｓ０．２７ｍ／ｓ．Ｏｖｅｒａｌｌ，ｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ

ｉｎＪｕｌｙｉｓ０．３９ｍ／ｓ，ａｎｄｔｈｅｌｏｗｅｓｔｉｓ０．３０ｍ／ｓ．Ｏｎ

ａｖｅｒａｇｅ，ｔｈｅｖｅｌｏｃｉｔｙｏｆｔｈｅｍａｉｎｃａｎａｌｉｓｇｅｎｅｒａｌｌｙ

Ｆｉｇ．３　Ｆｌｏｗｖｅｌｏｃｉｔｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｃｒｏｓｓｉｎｇｔｉｍｅａｌｏｎｇｔｈｅｍａｉｎｃｈａｎｎｅｌ（ＣｈｅｎｇｇｏｕＳｕｚｈａｎｇ）

·７３１·

ＷＡＮＧＣｈａｏ，ｅｔａｌ　Ｓｔｕｄｙｏｎｗａｔｅｒｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｉｎａｔｙｐｉｃａｌｓｅｃｔｉｏｎｏｆ

ｍｉｄｄｌｅｒｏｕｔｅｉｎｔｈｅｍａｉｎｃｈａｎｎｅｌｏｆＳｏｕｔｈｔｏＮｏｒｔｈＷａｔｅｒＴｒａｎｓｆｅｒＰｒｏｊｅｃｔ
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ｄｅｃｒｅａｓｉｎｇａｌｏｎｇｔｈｅｃｏｕｒｓｅ，ｗｉｔｈａｎａｖｅｒａｇｅｖｅｌｏｃｉ

ｔｙｏｆ０．２６ｍ／ｓ．

　　ＴａｋｉｎｇｔｈｅＣｈｅｎｇｇｏｕｓｅｃｔｉｏｎａｓｔｈｅｓｔａｒｔｉｎｇ

ｐｏｉｎｔ，ｔｈｅｆｌｏｗｐａｓｓａｇｅｔｉｍｅｉｓｉｎｖｅｒｓｅｌｙｐｒｏｐｏｒ

ｔｉｏｎａｌｔｏｔｈｅｖｅｌｏｃｉｔｙａｌｏｎｇｔｈｅｃｈａｎｎｅｌ．Ｔｈｅｆｌｏｗ

ｖｅｌｏｃｉｔｙｗａｓｔｈｅｓｌｏｗｅｓｔｉｎＦｅｂｒｕａｒｙ，２２ｄａｙｓｉｎ

Ｊａｎｕａｒｙ，１４．１ｄａｙｓｉｎＭａｒｃｈ，ａｎｄ９ｄａｙｓｉｎＡｐｒｉｌｔｏ

Ｊｕｌｙ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅａｖｅｒａｇｅｆｌｏｗｒａｔｅ，ｔｈｅｔｉｍｅ

ｏｆｏｖｅｒｆｌｏｗｉｓ１１．３ｄ．

２．２．２　犉犻狋狋犻狀犵狉犲狊狌犾狋狊狅犳犅犗犇５犱犲犵狉犪犱犪狋犻狅狀

犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋

Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｆｉｔｔｉｎｇｗａｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｏｎｔｈｅａｖｅｒ

ａｇｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｆｒｏｍＪａｎｕａｒｙｔｏＪｕｌｙ

ａｎｄｔｈｅｏｔｈｅｒｒｅｍａｉｎｉｎｇｍｏｎｔｈｓ．Ｔｈｅｓｃａｔｔｅｒｄｉｓｔｒｉ

ｂｕｔｉｏｎａｎｄｆｉｔｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．４．Ｔｈｅ

ｓｃａｔｔｅｒｐｌｏｔｓｈｏｗｓｔｈａｔｆｒｏｍＪａｎｕａｒｙｔｏＡｐｒｉｌ，Ｊｕｌｙ

ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｌｎ（犮０／犮狋）ｉｎｃｒｅａｓｅｓｗｉｔｈｔｈｅ

ｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｔｈｅｏｖｅｒｃｕｒｒｅｎｔｔｉｍｅ，ｂｕｔｔｈｅｒｅｉｓｎｏ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｈａｎｇｅｉｎＭａｙ，ａｎｄｉｔｓｈｏｗｓａｄｏｗｎ

ｗａｒｄｔｒｅｎｄｉｎＪｕｎｅ．ＦｒｏｍＪａｎｕａｒｙｔｏＭａｒｃｈ，ｔｈｅ

ｖａｌｕｅｓｏｆｌｎ（犮０／犮狋）ｗｅｒｅａｌｌｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ０，ｂｕｔｔｈｅ

ｖａｌｕｅｓｏｆｌｎ（犮０／犮狋）ｗｅｒｅｎｅｇａｔｉｖｅｉｎｏｔｈｅｒｍｏｎｔｈｓ，

ｍａｉｎｌｙｂｅｃａｕｓｅｔｈｅＢＯＤ５ｏｆｓｏｍｅｓｅｃｔｉｏｎｓｆｌｕｃｔｕａ

ｔｅｄｇｒｅａｔｌｙａｎｄｅｘｃｅｅｄｅｄｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｓｅｃｔｉｏｎｃｏｎｃｅｎ

ｔｒａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｆｉｔｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｄｅｇｒａｄａ

ｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ犽ｆｒｏｍＪａｎｕａｒｙｔｏＡｐｒｉｌａｎｄＪｕｌｙ

ａｒｅ０．０２８（狆＜０．０５），０．０３３（狆＜０．０５），０．０２４

（狆＜０．０５），０．０３９ （狆＜０．０５），ａｎｄ０．０５４（狆＜

０．０５），ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｂｕｔｔｈｅｆｉｔｔｅｄ犽ｖａｌｕｅｓｉｎＭａｙ

ａｎｄＪｕｎｅａｒｅｎｏｔｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ （狆＞

０．０５）．Ｔｈｅｆｉｔｔｅｄｒｅｓｕｌｔｏｆｔｈｅａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｓｈｏｗｓ

ｔｈａｔｔｈｅ犽ｖａｌｕｅｉｓ０．０２６（狆＜０．０１）．

Ｆｉｇ．４　ＢＯＤ５ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｆｉｔｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓａｌｏｎｇｔｈｅｍａｉｎｃｈａｎｎｅｌ（ＣｈｅｎｇｇｏｕＳｕｚｈａｎｇ）

２．３　犈犳犳犲犮狋狅犳狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狅狀犅犗犇５犱犲犵狉犪犱犪

狋犻狅狀犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ

ｂｅｔｗｅｅｎａｖｅｒａｇｅｗａｔｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄＢＯＤ５ｄｅｇ

ｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｎｅａｃｈｍｏｎｔｈ （Ｔａｂ．２），ｔｈｅ

ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｓｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅ

ｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．ＦｒｏｍＪａｎｕａｒｙｔｏＭａｒｃｈ，ｔｈｅａｖｅｒ

ａｇｅｗａｔｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｓ９．５℃，ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅ

ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｓ０．０２８１／ｄ．ＩｎＡｐｒｉｌ，ｔｈｅ

ｗａｔｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｒｉｓｅｓｔｏ１４．７℃ａｎｄｔｈｅｄｅｇｒａ

ｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｓｔｏ０．０３９１／ｄ，ｗｈｉｌｅｉｎ

Ｊｕｌｙ，ｔｈｅｗａｔｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｕｒｔｈｅｒｒｉｓｅｓｔｏ２６．５

℃，ａｎｄｔｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｒｅａｃｈｅｓ０．０５４

１／ｄ．Ｆｉｇ．５ｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｐａｉｒｗｉｓｅｃｏｍｂｉ

ｎａｔｉｏｎｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｏｎｔｈｓ，ｔｈｅｌｏｇａｒｉｔｈｍｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

ｏｆａｖｅｒａｇｅｗａｔｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｎｄＢＯＤ５
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ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｈｏｗｓａｇｏｏｄｌｉｎｅａｒｒｅｌａ

ｔｉｏｎｓｈｉｐ（犘＜０．０１），ｔｈｅｆｉｔｔｉｎｇｓｌｏｐｅｌｎθｉｓ０．３８６，

ａｎｄｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉ

ｃｉｅｎｔθｉｓ１．０３９．

Ｔａｂ．２　Ａｖｅｒａｇｅｗａｔｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｏｎｔｈｓａｎｄ

ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇＢＯＤ５ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｌｏｎｇｔｈｅ

ｍａｉｎｃｈａｎｎｅｌ（ＣｈｅｎｇｇｏｕＳｕｚｈａｎｇ）

　　　　　Ｍｏｎｔｈ １ ２ ３ ４ ７

Ａｖｅｒａｇｅｗａｔｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ／℃ １０．３ ９．０ ９．０ １４．７ ２６．６

ＢＯＤ５ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ／ｄ１ ０．０２８０．０３３０．０２４０．０３９０．０５４

Ｎｏｔｅ：（Ｊａｎ，Ｆｅｂ）ａｎｄ（Ｆｅｂ，Ｍａｒ）ｄａｔａｐｏｉｎｔｓａｒｅｌｏｃａｔｅｄｉｎｏｔｈｅｒ

ｑｕａｄｒａｎｔｓｏｆｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓｙｓｔｅｍ，ｎｏｔｓｈｏｗｎ．

Ｆｉｇ．５　ＦｉｔｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｆｏｒＢＯＤ５

ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎａｌｏｎｇｔｈｅｍａｉｎｃｈａｎｎｅｌ（ＣｈｅｎｇｇｏｕＳｕｚｈａｎｇ）

３　犇犻狊犮狌狊狊犻狅狀

Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ｔｈｅＢＯＤ５ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

ｏｆｔｈｅｍａｉｎｃｈａｎｎｅｌｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅｒｏｕｔｅｏｆｔｈｅ

ＳｏｕｔｈｔｏＮｏｒｔｈＷａｔｅｒＴｒａｎｓｆｅｒＰｒｏｊｅｃｔｉｓｂｅｔｗｅｅｎ

０．０２４１／ｄａｎｄ０．０５４１／ｄ （ｅｘｃｅｐｔｆｏｒＭａｙａｎｄ

Ｊｕｎｅ），ｗｈｉｃｈｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｍａｌｌｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅ
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ｐｌｅ，ＷａｎｇＰｉｎｇｅｔａｌ．
［１２］ｓｔｕｄｉｅｄｔｈｅｗａｔｅｒｓｅｌｆｐｕｒ

ｉｆｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅａｎｄｌｏｗｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆ

ｔｈｅＨａｎＲｉｖｅｒａｎｄｃａｌｃｕｌａｔｅｄｔｈｅＢＯＤ５ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ

ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎ０．０８ａｎｄ０．６２１／ｄ．ＺｈａｎｇＬｉｅｔ

ａｌ．
［１３］ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｔｈｅｒｉｖｅｒｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ

ｔｈｅｍａｉｎｒｅａｃｈｅｓａｌｏｎｇｔｈｅｒｉｖｅｒｉｎＳｈａａｎｘｉｂｙ

ｕｓｉｎｇｔｈｅｓｔｅａｄｙｓｔａｔｅｏｎｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌＢＯＤ５ｄｅｇ

ｒａｄａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ，ａｎｄｔｈｅＢＯＤ５ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉ

ｃｉｅｎｔｏｆｓｏｍｅｎａｔｕｒａｌｒｉｖｅｒｓｉｎｆｏｒｅｉｇｎｃｏｕｎｔｒｉｅｓ

ｗａｓａｌｓｏｂｅｔｗｅｅｎ０．０５ａｎｄ３．００１／ｄ
［１４］．Ｔｈｅｍａｉｎ

ｃｈａｎｎｅｌｏｆｔｈｅｍｉｄｄｌｅｒｏｕｔｅｏｆｔｈｅｓｏｕｔｈｔｏｔｈｅ

Ｎｏｒｔｈ ＷａｔｅｒＴｒａｎｓｆｅｒＰｒｏｊｅｃｔｉｓｑｕｉｔｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｆｒｏｍｔｈｅｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｒｉｖｅｒ．Ｏｎｔｈｅｏｎｅｈａｎｄ，ｔｈｅ

ｂｏｔｔｏｍａｎｄｓｌｏｐｅｏｆｔｈｅｍａｉｎｃａｎａｌａｒｅａｌｌｈａｒｄｅｎｅｄ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｆｏｒｍａｐｅｒｆｅｃｔ

ａｔｔａｃｈｅｄｏｒｇａｎｉｓｍａｎｄｂｅｎｔｈｉｃｈａｂｉｔａｔａｔｔｈｅｉｎｉｔｉａｌ

ｓｔａｇｅｏｆｏｐｅｒａｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｉｓｎｏｔｃｏｎｄｕｃｉｖｅｔｏｔｈｅ

ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｏｆｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙ
［１５１６］．Ｓｅｃ

ｏｎｄｌｙ，ｔｈｅｌｏｃａｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｐｏｌｌｕｔａｎｔｓｉｎｔｈｅ

ｍａｉｎｃｈａｎｎｅｌａｓｔｈｅｄｒｉｎｋｉｎｇｗａｔｅｒｓｏｕｒｃｅｉｓｒｅｌａ

ｔｉｖｅｌｙｌｏｗ，ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＢＯＤ５

ｉｓａｂｏｕｔ２ｍｇ／Ｌ，ｗｈｉｃｈｉｓｎｏｔｃｏｎｄｕｃｉｖｅｔｏｔｈｅｒａｐ

ｉｄｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎａｎｄｇｒｏｗｔｈｏｆｔｈｅｍｉｃｒｏｂｉａｌｃｏｍｍｕ

ｎｉｔｙａｎｄａｆｆｅｃｔｓｔｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆｏｒｇａｎｉｃ

ｐｏｌｌｕｔａｎｔｓ
［１７］．Ｔｈｅｓｅｍａｙｂｅｔｈｅｍａｉｎｒｅａｓｏｎｗｈｙ

ｔｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｔｈｅｍａｉｎｃｈａｎｎｅｌｉｓ

ｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｏｔｈｅｒａｒｅａｓ．

Ｓｔｕｄｉｅｓｈａｖｅｓｈｏｗｎｔｈａｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｈａｓａｎ

ｉｍｐｏｒｔａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ

ｗａｔｅｒｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ，ａｎｄｔｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉ

ｃｉｅｎｔｓｏｆｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｒｉｖｅｒｓａｔ０℃ａｎｄ３０℃ｃａｎ

ｄｉｆｆｅｒｂｙｍｏｒｅｔｈａｎｔｈｒｅｅｔｉｍｅｓ
［１８］．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｔｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｓｍａｉｎ

ｌｙａｃｈｉｅｖｅｄｂｙｃｈａｎｇｉｎｇｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｍｉｃｒｏｏｒｇａｎ

ｉｓｍｓ．Ｔｈｅｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆ ｗａｔｅｒｉｓ

ｍａｉｎｌｙｄｒｉｖｅｎｂｙｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓ．Ｗｉｔｈｉｎａｓｕｉｔａｂｌｅ

ｒａｎｇｅ，ａｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃａｎａｃｃｅｌｅｒａｔｅｔｈｅ

ｒａｔｅｏｆｅｎｚｙｍａｔｉｃｒｅａｃｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓ，

ｐｒｏｍｏｔｅａｎｄｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｈｅｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ

ｏｆｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓ，ａｎｄｔｈｅｒｅｂｙｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｄｅｇｒａ

ｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ
［６］．Ｍａｎｙｓｔｕｄ

ｉｅｓｈａｖｅｍｅａｓｕｒｅｄｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｃｏｅｆ

ｆｉｃｉｅｎｔθ，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｍｏｓｔｌｙｂｅｔｗｅｅｎ１．０２

ａｎｄ１．０８
［１９２０］．Ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｖａｌｕｅｏｆθｉｎｔｈｉｓ

ｓｔｕｄｙｉｓ１．０４，ｗｈｉｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｆｉｔｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔ

ｂｅｔｔｅｒｒｅｆｌｅｃｔｓｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｔｈｅ

ｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｏｆｔｈｅｍａｉｎｃａｎａｌ．

Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｄａｔａｗｅｒｅｕｓｅｄｆｏｒ

ｆｉｔｔｉｎｇｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓ．ＴｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＢＯＤ５

ｃｈａｎｇｅｄｆｒｏｍｔｈｅｉｄｅａｌｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎａｔｔｅｎｕａｔｉｏｎ

ｐｒｏｃｅｓｓ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｔｈｅｆｉｔｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅＢＯＤ５

ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｉｎＭａｙａｎｄＪｕｎｅｗｅｒｅｎｏｔ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．Ｔｈｅｍａｉｎｒｅａｓｏｎｍａｙｂｅｔｈｅｅｘｉｓｔｅｎｃｅ

ｏｆｅｘｔｅｒｎａｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｉｎｐｕｔａｌｏｎｇｔｈｅｗａｙ．Ａｌ

ｔｈｏｕｇｈｔｈｅｍａｉｎｃａｎａｌｓｐａｃｅｏｆｔｈｅｍｉｄｄｌｅｒｏｕｔｅｏｆ

ｔｈｅＳｏｕｔｈｔｏＮｏｒｔｈＷａｔｅｒＴｒａｎｓｆｅｒＰｒｏｊｅｃｔｉｓｆｕｌｌｙ

ｅｎｃｌｏｓｅｄ，ａｓａｎｏｐｅｎｃｈａｎｎｅｌｓｙｓｔｅｍ，ｔｈｅｏｒｇａｎｉｃ

ｍａｔｔｅｒｉｎｔｈｅｃｈａｎｎｅｌｗａｔｅｒｂｏｄｙｉｓｎｏｔｏｎｌｙｓｅｌｆ

·９３１·

ＷＡＮＧＣｈａｏ，ｅｔａｌ　Ｓｔｕｄｙｏｎｗａｔｅｒｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｉｎａｔｙｐｉｃａｌｓｅｃｔｉｏｎｏｆ

ｍｉｄｄｌｅｒｏｕｔｅｉｎｔｈｅｍａｉｎｃｈａｎｎｅｌｏｆＳｏｕｔｈｔｏＮｏｒｔｈＷａｔｅｒＴｒａｎｓｆｅｒＰｒｏｊｅｃｔ
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生态与环境

ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎａｔｔｅｎｕａｔｉｏｎ，ｂｕｔａｌｓｏａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｍａｎｙ

ｆａｃｔｏｒｓｓｕｃｈａｓｔｈｅａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｄｒｙａｎｄｗｅｔｓｅｔｔｌｅ

ｍｅｎｔ，ｔｈｅｒｕｎｏｆｆｏｆｔｈｅｃｈａｎｎｅｌｓｌｏｐｅａｎｄｔｈｅ

ｂｒｉｄｇｅｄｅｃｋ，ｔｈｅｆｌｏｗｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｏｆｔｈｅｇａｔｅｄｄａｍ

ａｎｄｓｏｏｎ．Ｔａｋｉｎｇｔｈｅｃａｎａｌｂｒｉｄｇｅｒｕｎｏｆｆａｓａｎｅｘ

ａｍｐｌｅ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆＬｉｕＷｅｎｍｉｎｇｅｔ

ａｌ．
［２１］，ｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＢＯＤ５ｉｎｒａｉｎｗａｔｅｒｒｕｎ

ｏｆｆｏｎｈｉｇｈｗａｙｓａｎｄｂｒｉｄｇｅｄｅｃｋｓｅｘｃｅｅｄｓ３０ｍｇ／Ｌ．

Ｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｈｅａｖｙｒａｉｎｆａｌｌ，ｔｈｅｒａｉｎｗａｔｅｒ

ｒｕｎｏｆｆｆｒｏｍｔｈｅｂｒｉｄｇｅｄｅｃｋｍａｙｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｃｏｎ

ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｐｏｌｌｕｔａｎｔｓｉｎｔｈｅｍａｉｎｂｏｄｙｏｆｔｈｅｃａ

ｎａｌ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｓｏｍｅｏｃｃａｓｉｏｎａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎｓｏｕｒｃｅｓ，

ｓｕｃｈａｓｒａｉｎｗａｔｅｒ，ｐｏｌｌｕｔｅｄｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ，ｅｔｃ，ｍａｙ

ａｌｓｏａｆｆｅｃｔｔｈｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｈｅｍａｉｎｃａｎａｌ
［２２］．

ＭａｙａｎｄＪｕｎｅ，ｉｎｗｈｉｃｈｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｆｉｔｔｉｎｇｒｅ

ｓｕｌｔｓｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ｃｏｉｎｃｉｄｉｎｇｗｉｔｈ

ｔｈｅｒａｉｎｙｓｅａｓｏｎ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅ２０１５ｍｅｔｅｏｒｏ

ｌｏｇｉｃａｌｄａｔａｏｆＮａｎｙａｎｇＣｉｔｙ，ｔｈｅｒｅｗｅｒｅ１５ｄａｙｓｏｆ

ｒａｉｎｉｎＭａｙａｎｄＪｕｎｅ，ｗｉｔｈｈｅａｖｙｒａｉｎｉｎｓｏｍｅｐｅｒｉ

ｏｄｓ，ｗｈｉｌｅｉｎＪｕｌｙｏｎｌｙ８ｄａｙｓｏｆｒａｉｎｆａｌｌｗｈｉｃｈ

ｗｅｒｅｍｏｓｔｌｙｌｉｇｈｔｒａｉｎ．Ｔｈｅｒｕｎｏｆｆｍａｙｆｏｒｍａｎｉｎ

ｐｕｔｓｏｕｒｃｅｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ，ｗｈｉｃｈｗｉｌｌｃａｕｓｅｔｈｅ

ＢＯＤ５ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｔｏｆｌｕｃｔｕａｔｅａｌｏｎｇｔｈｅｗａｙａｎｄ

ａｆｆｅｃｔｔｈｅｆｉｔｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｏｆｔｈｅＢＯＤ５ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏ

ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ．

４　犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀狊

（１）ＴｈｅｖａｌｕｅｒａｎｇｅｏｆＢＯＤ５ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏ

ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ犽ｉｓ０．０２４０．０５４１／ｄ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｏｔｈ

ｅｒａｒｅａｓ，ｔｈｅｗａｔｅｒｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｏｆｔｈｅ

ｍａｉｎｃｈａｎｎｅｌｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｍａｌｌ．

（２）Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｅａｓｏｎａｌｖａｒｉ

ａｔｉｏｎｏｆＢＯＤ５ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｗａｓｏｂｖｉｏｕｓ，

ｔｈｅｆｉｔｔｉｎｇ犽ｖａｌｕｅｓｆｒｏｍＪａｎｕａｒｙｔｏＭａｒｃｈａｎｄＪｕ

ｌｙｗｅｒｅ０．０２８（狆＜０．０５），０．０３３（狆＜０．０５），０．０２４

（狆＜０．０５），０．０３９（狆＜０．０５），０．０５４（狆＜０．０５）１／ｄ，

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅｆｉｔｔｉｎｇ犽ｖａｌｕｅｓｉｎＭａｙａｎｄ

Ｊｕｎｅｗｅｒｅ０ａｎｄ －０．００７／ｄ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｈｉｃｈ

ｗｅｒｅｎｏｔｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ（狆＞０．０５）．

（３）ＴｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆＢＯＤ５ｗａｓ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｄ

ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．Ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔθｗａｓ１．０３９．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊：

［１］　ＴＡＮＫ，ＣＨＥＮＱＷ，ＭＡＯＪＱ，ｅｔａｌ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｏｎ

ｔｈｅｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙｏｆＤａｑｉｎｇＲｉｖｅｒｅｓｔｕａｒｙｗａ

ｔｅｒ［Ｊ］．ＡｃｔａＥｃｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００７，２７（１１）：４７３６

４７４２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）ＤＯＩ：１０．３３２１／ｊ．ｉｓｓｎ：１００００９３３．

２００７．１１．０４２．

［２］　ＣＡＩＪＮ，ＰＡＮＷＢ，ＣＡＯＹＺ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆ

ｕｒｂａｎｒｉｖｅｒｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｎｒｉｖｅｒｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｃａｐａｃ

ｉｔｙｉｎＧｕａｎｇｚｈｏｕ［Ｊ］．ＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，

２０１０，２６（５）：１６１９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．

１００４６９３３．２０１０．０５．００４

［３］　ＭＵＪＢ，ＨＡＮＹＺ．ＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＢＯＤｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ

ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｉｎＮａｎｓｉＬａｋｅａｎｄｒｉｖｅｒｓｅｎｔｅｒｉｎｇｔｈｅｌａｋｅ

ｂｙｌａｂｏｒａｔｏｒｙｍｅｔｈｏｄ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄ

Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，１９９６（２）：７９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）ＤＯＩ：ＣＮＫＩ：

ＳＵＮ：ＪＳＨＪ．０．１９９６０２００１．

［４］　ＬＩＪＢ．Ｓｔｕｄｙｏｎｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｌａｗａｎｄａｂｉｌｉｔｙｏｆｗａ

ｔｅｒｂｏｄｙｉｎＺｈａｎｇｚｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒ［Ｊ］．ＳｈａｎｘｉＨｙｄｒｏｔｅｃｈ

ｎｉｃｓ，２０１４（３）：７６７７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１００６８１３９．２０１４．０３．０２９．

［５］　ＬＩＵＨＬ，ＺＨＡＯＺＳ．ＳｔｕｄｙｏｎｄｉｆｆｕｓｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔＤａｎｄ

ＢＯＤｋｉｎｅｔｉｃｃｏｎｓｔａｎｔＫｏｆｓｔａｂｉｌｉｚａｔｉｏｎｐｏｎｄ［Ｊ］．Ｒｅｓｅａｒｃｈ

ｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，１９９１，４（１）：３１０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

ＤＯＩ：ＣＮＫＩ：ＳＵＮ：ＨＪＫＸ．０．１９９１０１００１．

［６］　ＢＯＷＩＥＧＬ，ＭＩＬＬＳＷＢ，ＰＯＲＣＥＬＬＡＤＢ．Ｒａｔｅｓ，ｃｏｎ

ｓｔａｎｔｓ，ａｎｄｋｉｎｅｔｉｃｓｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓｉｎｓｕｒｆａｃｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ

ｍｏｄｅｌｉｎｇ［Ｒ］．ＵＳＥＰＡ：Ａｔｈｅｎｓ，Ｇｅｏｒｇｉａ，１９８５，３８５．

［７］　ＺＨＡＮＧＺＭ，ＷＡＮＧＸＹ，ＭＡＷＬ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓ

ｏｆｇｌｏｂａｌｗａｒｍｉｎｇｏｎｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｅｓｏｆＴｏｎｇ

ｚｈｏｕｓｅｃｔｉｏｎｏｆＢｅｉｙｕｎＲｉｖｅｒ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ

Ｓｃｉｅｎｃｅ，２０１７，３７（２）：７３０７３９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）ＤＯＩ：１０．

３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００６９２３．２０１７．０２．０４６．

［８］　ＫＯＴＮＡＬＡＧ，ＤＯＢＨＡＬＳ，ＣＨＡＵＨＡＮＪＳ．Ｍｏｎｉｔｏ

ｒｉｎｇｔｈｅｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｏｆｔｈｅＲｉｖｅｒＡｌａｋｎａｎｄａ

ｓｔｒｅｔｃｈａｔＳｒｉｎａｇａｒ，Ｕｔｔａｒａｋｈａｎｄ，Ｉｎｄｉａ［Ｊ］．Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＲｉｖｅｒｂａｓｉｎＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，２０１６，１４（４）：４９１

４９８．ＤＯＩ：１０．１０８０／１５７１５１２４．２０１６．１１９３５０６．

［９］　ＭＥＮＧＩＳＴＩＥＥ，ＡＭＢＥＬＵＡ，ＧＥＲＶＥＮＴＶ，ｅｔａｌ．

Ｉｍｐａｃｔｏｆｔａｎｎｅｒｙｅｆｆｌｕｅｎｔｏｎｔｈｅｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｃａ

ｐａｃｉｔｙａｎｄｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙｌｅｖｅｌｏｆａｒｉｖｅｒ［Ｊ］．Ｂｕｌｌｅｔｉｎｏｆ

ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＣｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎ＆Ｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙ，２０１６，９６

（３）：１７．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ００１２８０１６１７３５５．
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